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Teknikstandard - Elstandard

Dokumentnummer: GST-00002

Kapitel 1 - Tillampning elstandard

Inledning

El-standarden beskriver hur arbete pa Gryaabs elanldggning skall utforas, vilka regler som géller under
arbetet, vilka komponenter som rekommenderas, etc.

Standardens omfattning

Denna standard omfattar pa samtliga elanldggningar som ags av Gryaab till exempel:

¢ Ryaverken

Syrhala

Vikan
Tunnelsystemet
Forbindelseledningar

Andringar i standarden

Andringar och kompletteringar i denna standard skall innan den inférs godkénnas av

Eldriftansvarig pa Gryaab: Christer Nordgren tfn: 031-64 74 87

Kapitel 2 - Allmédnna regler for arbete med elutrustning

Allmadn orientering

Goteborgsregionens Ryaverksaktiebolag (Gryaab AB) svarar for avloppsvattensreningen inom
goteborgsregionen. Bolaget dgs av Ale, Goteborg, Harryda, Kungélv, Lerum, Mélndal, Bollebygd och
Partille kommuner. Huvudanliggningen, Ryaverket, finns p& Hisingen vid Alvsborgsbron och behandlar
avloppsvatten fran hushall och industrin. Medel tillrinning &r ca 4 m3/s. Ryaverket, som togs i drift 1972,
har successivt byggts ut med nya delprocesser for att méta de 6kade myndighetskraven.

For ndarmare uppgifter om verksamheten och reningsprocessen hanvisas till www.gryaab.se.

Gryaab dokumenterar sin anldggning betrdffande objekt, etc. i Comos (Siemens). Konstruktion gérs med
hjdlp av Cadett/Elsa, applikationsprogram till AutoCAD.

Planritningar gors i AutoCAD och sparas i dokumentations hanteraren, Chaos, fér mer information, se
Gryaabs Cad manual.

Anlaggningsagare
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Gryaab AB

Box 8984

402 74 Goteborg
Tfn 031-64 74 00

Objektets lage

Obijektet ar beldget pa foljande adress:
Gryaab AB

Norra Fagelrovagen 3

418 34 Goteborg

Arbetsomrade

Arbetsomradet ar Gryaabs anldggningar pa Ryaverken, Vikan, Syrhala samt de tunnelsystem och
forbindelseledningar som tillhér Gryaab.

Pagaende drift eller verksamhet inom arbetsomradet

Ryaverken gar i kontinuerlig drift dygnet runt vilket medfor att arbetet maste anpassas darefter. Sadan
verksamhet som kan stora ordinarie verksamhet skall alltid samordnas med Gryaabs driftorganisations
representant i god tid innan hdndelsen skall dga rum.

Arbeten som kan stora driften av den befintliga anldggningen, eller transporter till och fran densamma
skall utforas sa att minsta mojliga stérning undviks.

De arbeten som medfor driftstorningar i olika anlaggnings delar skall i detalj planeras tillsammans med
Gryaabs driftorganisation

Relationshandlingar

Under elarbeten uppkomna dndringar och tilligg som inte finns inférda i arbetshandlingar skall av el-
installatéren redovisas i ett underlag for relationshandlingar. Detta underlag skall éverldmnas till
konstruktionsansvarig eller utsedd kontaktperson.

Installationsbesiktning

DA ett installationsarbete &r slutfort utfors en installationsbesiktning. Besiktningen utfors av
Elanldggningsansvarig eller den denne utser. Har det utférda arbetet paverkan pa utrustning som &ags av
kraftleverantdren skall denne kallas till besiktning av det utférda arbetet. Protokoll skall skrivas éver
utférda besiktningar. Protokollen skall arkiveras och finnas tillgdngliga pa anldggningen.

Behorighet

Samtliga arbeten med elanldggningen pa Gryaab skall utforas av eller under ledning av fackkunnig
person. Vilka arbeten som respektive fackkunnig person har tillstand att utfora framgar av KAPITEL 3 i
denna standard.

Arbetar flera fackkunniga personer tillsammans &r den som dr tilldelad arbetsorder, Elsdkerhetsansvarig,
om inte annat éverenskommits.
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Avfallshantering

For avfallshantering géller renhdllningsordningen. Avfall skall av elinstallatoren sorteras i brannbart,
deponi, metaller samt miljofarligt avfall.

Farligt avfall, sdsom forbrukade PCB, lysror, gasurladdningslampor och apparater innehallande
kvicksilver, skall omhédndertas av entreprendren och bortforslas fran arbetsomradet.

Avfall skall laggas i for darfor avsedda containrar pa Ryaverkets omrade. Bortforslingen fran
anldggningen skots av Gryaab.

Radioaktiva rokdetektorer skall atersandas till aktuell fabrikant/generalagent for destruktion

Installatéren skall se till att under arbetets gang, halla arbetsplatsen ren samt forhindra att avfall stor
ovrig verksamhet pa anldggningen. Installatdren skall stdda arbetsplatsen vid arbetets slut.

CE-markning

For samtliga komponenter som levereras, gédller EU-direktiven om 6verensstimmelse samt CE-méarkning
enligt maskindirektivet, LVD-direktivet och EMC-direktivet samt 6vriga tillimpliga direktiv som kan
gilla for levererad utrustning. All levererad och installerad utrustning skall vara CE-maérkt. Respektive
entreprenor tillhandahaller nodvandigt material for upprattande av samordnad CE-mérkning for
sammansatta maskiner som omfattas av maskindirektivet. Bestdllaren utfor riskanalys och samordnad
CE-maérkning.

Samordning av arbetsskydd

Elinstallatoren har det ansvar som enligt arbetsmilj6lagen ligger pa den som later utfoéra byggnads-,
anldggnings- eller installationsarbete (byggherren), vid den egna arbetsplatsen. Elinstallatoren &r
dessutom ansvarig for samordning av atgarder till skydd mot ohélsa och olycksfall pa det egna
arbetsstéllet.

Om det pa eller i anslutning till arbetsstallet pagar annan verksamhet och det darmed ér att betrakta som
ett gemensamt arbetsstélle, skall elinstallatéren forsékra sig om att det finns en utsedd
samordningsansvarig for den gemensamma arbetsmiljon.

Gryaabs skyddsombud

Skyddsombud pa Gryaab finns presenterade i ”Ordnings- och skyddsregler for entreprendrer och
tillfdlliga medarbetare™.

Heta arbeten

Elinstallator som skall utféra arbete som faller under regelverket for "heta arbeten" skall ha behorighet
for detta. Dessa arbeten skall innan de utfoérs anmalas till tillstandsansvarig, sa att brandlarm kan stangas
av for att undvika onddig alarmering. Folj instruktion i ”Ordnings- och skyddsregler for entreprenérer
och tillfdlliga medarbetare” Svenska Brandskyddsféreningens sékerhetsregler for heta arbeten skall gélla.

Kapitel 3 - Instruktionen "regler-elarbeten"

Inledning
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Detta kapitel anger regler for arbete pa Gryaabs elanlaggning. Instruktionen beskriver hur ansvaret for
det dagliga arbetet med nybyggnation, och underhall skall hanteras. Elarbeten pa Gryaabs anldggningar
skall folja de regler som anvisas i Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allmédnna rad om elsékerhet vid
arbete i yrkesmissig verksamhet, ELSAK-FS 2022:1-3 samt SS-EN 50110-1.

Eldriftsansvarig

Gryaabs Eldriftansvarig dr;
Christer Nordgren

tfn 031-64 74 87
christer.nordgren@gryaab.se

Eldriftsledare

Eldriftsledare utses av Elanldggningsansvarig eller dennes stallforetradare.

Eldriftsledare och vilka kopplingar som skall goras i anlaggningen anges pa blankett; ”GST-00010 —
Kopplingsorder”

Elsdakerhetsledare

Elsdkerhetsledare utses av Eldriftansvarig eller dennes stéllféretrddare. Varje arbete pa Gryaabs
elanldggning skall vara beordrad med ett arbetstillstand. Arbetets art, arbetsomrade, berérda anlaggnings
delar samt elsdkerhetsledare skall i forekommande fall, anges pa blanketten”GST-00010 —
Kopplingsorder”. Detta géller ocksa for arbeten i narheten av elanlaggningen dar risk finns for beroring
eller paverkan pa elanldggningen kan férekomma. Kopplingsordern skall signeras av berérda personer
innan arbetet paborjas. Nar arbetet dr avslutas signeras blanketten av elsdkerhetsledaren och aterldmnas
till Eldriftsledare. Kopplingsorder for avslutade arbeten arkiveras i kronologisk ordning i en separat
parm.

I samband med avhjédlpande underhall skall det finnas behoriga personer som inom ramen for
beredskapsverksamheten ansvarar for de elarbeten som da kan vara nodvéandig. For varje sadant generellt
tillstand skall finnas en beskrivning for vilken typ av elarbeten och kopplingar som respektive person har
befogenhet att gora utan en skriftlig arbetsorder.

Samordning

Om arbetet &r uppdelat pa flera arbetsplatser med ett behov av flera elsdkerhetsledare, sa ar det
eldriftsledaren som har samordningsansvaret.

Kopplingsorder

Ar arbetet av stor omfattningen eller vid alla arbeten med spénning 6ver 1kV, skall en kopplingsorder tas
fram tillsammans med arbetsordern. Eldriftsledaren avgér om kopplingsorder behovs. Kopplingsordern
skall i original 6verlamnas och finnas tillganglig hos den som é&r Elsdkerhetsledare. Den som utfor
kopplingar pa elanldggningen skall inneha originalet eller en kopia av kopplingsordern.

En péarm for forvaring av kopplingsorder skall finnas hos Eldriftsledaren. Den &r utférd med tre delar.
Delarna ér:

1. Arbeten under planering
2. Arbeten som pagar
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3. Avslutade arbeten.

Da en kopplingsorder ldmnas ut skall en kopia alltid sitta i den parm for kopplingsorder som finns hos
Eldriftsledaren. Den satts under fliken ”Arbete som pagar” Da arbetet &r avslutat skall kopplingsordern
aterlamnas till Eldriftsledaren. Kopplingsordern sétts in i parmen under fliken ”Avslutade arbeten” och
den kopia som sitter under fliken pagdende arbeten avldgsnas.

Blankett fér Kopplingsorder finns i dokument; ”GST-00010 — Kopplingsorder".

Kapitel 4 - Allmant utforande el utrustning

Nedan gjorda beskrivning ansluter till EL. AMA 22.

Den hér beskrivna utrustningen och utformning av el utrustning skall ses som en standard och anvdndas
vid all ny- och ombyggnad pa Gryaabs anldggningar.

Avsteg fran denna text skall forst godkannas av Gryaabs bestéllare.

6 El- och Telesystem

For den utrustning som byggs skall f6ljande normer och bestammelser gdlla.

¢ Svenska Elverksforeningens normalbestammelser for hog- och lagspanningsanldaggningar.

e Gillande starkstromsforeskrifter ELSAK FS med dndringar och tilligg

¢ Svensk- och harmoniserad svensk standard enligt EL. AMA 22 och SEK handbdécker, Géllande
svenska standarder (SS, SEN, SS IEC, SS ISO, SS EN)

e [EC Standard

¢ EMC Directive

Om ovan namnda normer och foreskrifter har lagre krav dn denna handling skall kraven i denna handling
gilla. Finns i standarderna angivna ovan olika krav skall det mest omfattande utférandet gélla.

All materiel och utrustning som levereras enligt denna handling, skall vara av bésta konstruktion och
kvalitet. Det skall vara lamplig for sitt dndamal, vara tillverkad av erkant och valkéant fabrikat samt
finnas att tillgd i Sverige som standardkomponent. Samtliga installationer skall utféras med béasta
yrkesskicklighet och med vederborlig hdnsyn tagen till miljon. All utrustning skall vara ny och inte
behédftad med fel vid installationen.

Da sa dr mojligt skall antalet typer och fabrikat av komponenter begransas i sa stor utstrackning som
mdjligt. Finns komponenten i Gryaabs artikelstandard skall komponenten véljas enligt standarden, se
KAPITEL 6. Alternativt kan likvdrdig komponent anvandas.

Processutrymmen kommer att rengdras med hogtryckstvitt, varfor utrustningen som monteras i dessa
utrymmen véljs och monteras med héansyn till detta.

Eventuella avvikelser fran specifikationer gjorda i detta dokument skall alltid godkédnnas av bestéllaren
innan det utférs. Godkdnnande ges enbart skriftligt.

Installatoren &r skyldig att anlita godkdnd anldggarfirma for inkoppling och idrifttagning av brandlarm-
och inbrottslarmanldggningar.

61 Kanalisationssystem
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Kanalisationen utgdrs huvudsakligen av kabelstegar, kabelrdnnor, fonsterbankskanaler och
installationsror.

Ledningsstegar, ledningsrdannor och fonsterbankskanaler forses med skiljevéaggar for:

o Lagspanningsledningar
o Ledningar for teletekniska anldggningar
e Dataledningar

63 Elkraftssytem

63.B Eldistributionsnat

Huvudledningsnét for 400/230 V utfors som TN-S néit.

a. 10,5 kV 3-fas 50 Hz (Hogspanning), isolerad nollpunkt, matning till krafttransformatorer och motorer
b. Ofavoriserad 230/400 V 3-fas 50 Hz. Direkt jordat TN-C. Elkrafts matning av utrustning for
processutrustning och for inte processbunden utrustning.

c¢. Favoriserad 230/400 V 3-fas 50 Hz. Direkt jordat TN-C. Elkrafts matning av utrustning for
processutrustning och for inte processbunden utrustning.

d. 230V 50 Hz isolerat system fér manéver. Enbart internt i stallverk

e. 110 V DC for reld- och manoverkretsar till mellanspanningsstallverk och utrustning matad med
mellanspdnning samt fér nod ljus.

f. 24 V DC foér manover, processkontroll och instrumentering.

g. kraft 230 V 50 Hz. Direktjordad nollpunkt Fran UPS-anldggning for datorutrustning,
processtyrsystem, kritiska mandver och instrumentkretsar.

Manédvermatning

Manoverspannings systemet 230VAC skall byggas upp sa att varje motordrift respektive funktionsenhet
har sin egen sdkringsautomat.

Spanningsmatning for processtyrsystemets Controllermoduler och I/0- enheter skall utféras med
12/24VDC i den man processkrav inte kraver annan spanning.

Utrymmen

Utrustning for hégspanning skall placeras i separat rum. I de fall nér utrustning for tryckavlastning
behdvs skall rummet férses med sadan av stéllverksleverantoren.

Lagspanningsutrustning och utrustning for processkontroll placeras i separat eller gemensamt rum.

Typ av utrymme Erforderlig kapslingsklass IP Klass
Utomhus Dammtét, Vattenstralar IP65
Processutrymme Skydd mot damm, &verstrilande vatten IP54
Utsatt processutrymme Dammtat, Vattenstralar IP65
Ex-klassat processutrymme Enligt gdllande klassningsdokument  Ex
Flakt rum Skydd mot damm, &verstrilande vatten IP54
Eldriftrum Fasta foremal, Droppande vatten P21
Stallverksrum Fasta foremal, Droppande vatten P21
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Typ av utrymme Erforderlig kapslingsklass IP Klass
Datorrum Fasta foremal, Droppande vatten P21
64 Telesystem

66 System for spanningsutjamning och elektrisk separation
66.B System for spanningsutjamning i elkraftssystem

66.BB System for jordning i elkraftssystem

66.D Askskyddssystem

66.DB System for inledningsskydd

66.G System for potentialutjamning

B Forarbeten, Hjalparbeten, Saneringsarbeten, Flyttning, Demontering, Rivning och Réjning mm.

BCV Tillfélliga installationer

Installatoren kan efter 6verenskommelse med Gryaabs representant anvédnda befintligt eluttag pa
anldggningen.

For entreprenadens genomférande nddvéndiga el och belysningsinstallationer skall utféras av
installatéren och inga i entreprenaden.

BEC Demontering

Demontering av befintlig el utrustning far inte paborjas innan skriftligt tillstand mottagits fran
bestallaren, exempelvis rivningsunderlag. Tillstand skall inhdmtas for varje anldggningsdel och for varje
rum dér el utrustning finns.

Demonterat material tillfaller bestéllaren i den omfattning denne 6nskar och skall uppldggas pa anvisad
plats. Eventuellt material som bestéllaren inte vill behalla skall borttransporteras av elinstallatdren.

BED Rivning

Rivning av befintlig el utrustning far inte paborjas innan skriftligt tillstand har mottagits fran bestéllaren.
Tillstand skall inhdmtas for varje anlaggningsdel och for varje rum dér el utrustning finns.

Bortkopplade kablar skall rivas i hela sin langd.
BJD.26 Inmatning av el- och teleinstallationer
BJD.3 Utsittning av installationer

Apparater och annan utrustning skall placeras enligt de arbetsritningar som ligger till grund for
installationsarbetet. Ar handlingar pa ndgot sitt oklara skall installatren tillférsikra sig hos Gryaabs
representant att utrustning blir riktigt placerad.
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L Puts, Malning, skyddsbeldggningar, skyddsimpregneringar mm.
LDV.11 Forzinkning

All forzinkning skall utféras som varmfoérzinkning.

Varmférzinkning av fistelement skall utféras enligt; SS-EN I1SO 10684. Ovrig varmforzinkning skall
utforas enligt; SS-EN ISO1461.

Mindre skar ytor och liknande som uppstar vid anpassning av forzinkad utrustning pa anlaggningsplatsen
kan forzinkas med annan metod som godkénts av Gryaab.

Zinkbeldggningens minsta tjocklek med hansyn till tjocklek pa stalprodukter och gjutgodsprodukter
framgdr av tabell EL AMA LDV.11/1 och tabell EL AMA LDV11/2.

S Apparater, utrustning, kablar, mm. i El & Telesystem

Transportemballage skall vara atervinningsbart.

Apparater med elektronikkretsar skall uppfylla fordringarna for niva 2 fér immunitet mot snabba
transienter och pulsskurar enligt gdllande SS-normer samt niva 2 fér immunitet mot stotpulser enligt
géllande SS-normer.

Vid uppatriktat tatningsdon skall utrymmet mellan kabel och tatningsdon hylsskruv fyllas med
tatningsmassa. Tdtningsmassan far inte menligt paverka isolermaterialet.

SB Elkanalisation, forliggningsmaterial m.m.

SBD Kabelstegar, Kabelrannor Barskenor o.d.

Kablar for tele och data som forldggs pa stege eller ranna tillsammans med kabel for kraft, skall ha
avskilt utrymme (telerdnna).

Avvixlingar for ventilationskanaler o d skall utféras av installatéren i samband med uppséttning av
stegar och rannor.

Dar risk finns for stérningar genom kapacitiv och induktiv paverkan for ledningar inte forlaggas
parallellt med mindre inbordes avstand &n 50mm.

Data- och teleledningar skall forldggas sa langt som mojligt fran kraftkablar.
SBD.2 Kabelstegar, tradstegar och kabelrdannor

Pa ena sidan av stege, stativ o.d. skall finnas ett fritt arbetsutrymme med en bred av minst 800mm.
Avstand mellan stege och underkant tak skall inte understiga 300mm.

I smutsiga utrymmen eller vid andra svara milj6 férhallanden skall horisontellt monterade kabelstegar
monteras liggande samt pa distanser min 75mm fran vagg. Ledningsstege som inte monteras liggande pa

vagg skall i dessa utrymmen forses med lutande skyddstak som skydd mot nedfallande damm, féremal,
vatskor mm.
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Kabelstege eller kabelrdnna som avslutas vid vagg skall ha elektriskt ledande férbindelse med stege eller
rdnna pa andra sidan véaggen for kompletterande skyddsutjamning.

Forbindning for skyddsutjdamning skall ha en area motsvarande fordringarna for kompletterande
skyddsutjamningsledare och vara ansluten med sdker och varaktig forbindning.

Tillbehor skall vara fast monterad pé stege eller rdnna. Aven najning och snippning ridknas som fast
montering.

Vid passage av brandcellsbegransande vaggar och bjdlklag skall stege och rdnna avslutas fore
begransningsytan.

Hogspanningskablar forlaggs pa separata stegar.
Kraftkabel forlaggs pa separata stegar.
Manover och instrumentkabel forlaggs pa egen stege eller i separat kabelrdnna.

Fran primadrstrak far sekundar stege fram till objekt vara gemensam for flera ledningskategorier. Dock
skall ledningar forlaggas med inbordes avstand minimum 50mm.

Kablar under stéllverksgolv forlaggs pa stege.

Kablar forlagda pa horisontella stegar skall fastas med svarta UV-bestéandiga buntband alternativt
“flagglina”.

SBD.21 Kabelstegar, tradstegar och kabelrdnnor

Kabelstegar, tradstegar och kabelrdnnor skall dimensioneras med minst 30% reservutrymme efter
idrifttagning.

Samtliga stegar inklusive montagedetaljer skall vara varmférzinkade enl. SS-EN ISO 1461 och
Korrosivitetsklass C4 enligt ISO 12944-2:2017. For material som monteras utomhus ska
korrosivitetsklass bestimmas i samrad med bestéllaren.

I tunnlar skall allt forlaggningsmaterial vara utfort i rostfritt syrafast stal minst EN 1. 1.4301

Enbart fabrikstillverkade utrustning skall anvéndas fér sammanfogning och uppsattning av
kanalisationssystemet.

Stegar for grovre ledningar skall forses med bojar av standardmaterial sa att ledning inte ligger 6ver
stegkant ddr stege vinklar.

Infastning av varmforzinkad montagedetalj far inte ske genom svetsning.

Ande pé stege, ankarjirn, etc. skall férses med skydd.
SBD.4 Bartrad och barlina

Vid fuktiga utrymmen sa som avloppstunnlar med tillhtrande transport tunnel skall bérlina samt
upphdngnings material vara utforda i rostfritt syrafast stal minst EN 1.4301. Bérlina skall utféras med en
minsta diameter av 6mm. Avstand emellan fastpunkter skall anpassas sa att nedhdngning inte blir for stor.
Armaturer far inte monteras pa barlina for kablage.
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SBE Dosor

Toppklamma av typen ”Torix” eller likvardig far inte anvandas.

SBE.4 Kopplingsdosor for kablar i telesystem

Kopplingsdosa for inbrottslarm skall ha sabotagekontakt som ger larm nér doslocket/héljet avlagsnas.
SBE.41 Kopplingsdosor for telekablar
SBF Kanalsystem

SBF.3 Viggkanalsystem

Fonsterbankskanaler skall vara indelade i tre fack. Samtliga detaljer sasom hornvinklar, flatvinklar,
dosor, dndstycken, fastdetaljer o d skall inga sa att det blir ett komplett system. Vid vaggpassage skall
fonsterbankskanalen forses med invanda ljudtdtningsstavar samt tva utvandiga tackramar. I
fonsterbdankskanal skall plats for data- och rikstelefonuttag samordnas med kraftuttag.

Ledningar i stigarkanal fasts med kabelhallare. Tomma stigarkanaler férses med kabelhallare med c/c-
avstand 300mm.

SBH Apparatlador, kopplingsboxar mm.

Apparatlador kopplingsboxar mm. skall dimensioneras med minst 30 % reservutrymme efter
idrifttagning.

Komponenter i apparatlada skall om mojligt véljas sa att montaget sker pa DIN skena.

SBJ Kabelgenomfoéring

Haltagning utforda av elinstallatoren tétas efter fardigstélld ledningsdragning, sa att ursprunglig
tathetsklass uppnas. Forskruvningar av bestandigt material skall anvandas vid genomféring i apparater,
lador, skap etc.

For tdtning och genomféringar i vaggar dar vattengenomtrangning kan férekomma skall kabeltatning typ
”Roxtec” anvdndas. Ovriga genomforingar kan tdtas med lamplig tatningsmassa.

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomforingar i vagg eller bjalklag

Genomforingar i brandavskiljande védggar eller bjdlklag brandtétas till byggnadsdelens brandklass. Sa
kallade ”Knipare” kan anvdndas och vara dimensionerade sa att det finns 30 % kvar i reserv efter
avslutat projekt.

Tatning av genomforingar skall utforas for en hogsta temperatur av 180°C i kabel pa ett avstand av

20mm fran tatningens kalla sida. Tédtning av genomforingar genom olika brandceller skall dokumenteras
och underlag for detta skall ldmnas till bestéllaren.

SBK Stativ och skap
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Inomhus skall delar av stal vara varmforzinkade enligt; SS-EN ISO 1461 och Korrosivitetsklass C4
enligt ISO 12944-2:2017.

Utomhus skall stativ vara utfort i varmforzinkat enligt; SS-EN ISO 1461 och Korrosivitetsklass C4 enligt
ISO 12944-2:2017, alternativt rostfritt syrafast stal minst EN 1.4301.

Stativ skall monteras sa att smutsfickor inte uppstar.

SBK.1 Stativ for el utrustning

Centraler i elrum och el nischer monteras pa montageskenor med ca 50 mm fritt utrymme bakom
centralerna.

SBK.2 Stativ for teleutrustning

Stativ for elektronikutrustningar skall betrdaffande mekaniska byggmatt uppfylla kraven enligt gallande
SS-norm. Stativ skall vara stagat med extra vaggfaste vid standarjdrnens mitt.

Stativ for datapaneler skall ha langa vaggfasten. Minimildangd; 500mm.
I stall skall ledningar kopplas upp pa kopplingsplintar, alternativt uttagspaneler dar sa anges.

Korskoppling till uttagspaneler skall utféras med korskopplingskablar med passande proppar.

SBL Fastdon for apparater, El- och telekabel, ledningar m.m.

Fastdon skall vara utférda i korrosionsbestdndigt material genomgaende i hela anlaggningen, det vill
sdga, Rostfritt syrafast stal minst EN 1.4301, mdssing, plast eller helt plastinkapslad metall.
Plastklammer far inte anvdndas utomhus eller i processrum.

Dar ledning lamnar kabelstege eller kabelrdanna och avstandet till vagg eller tak 6verstiger 25cm skall
ledning forlaggas pa barjarn, profiljarn eller i OMG ror.

Féastdon i tunnlar for till exempel armaturer och dylikt skall vara utférda i rostfritt syrafast stal minst EN
1.4301.

SBN Kabelskydd och kabelmarkeringar

SBN Kabelskydd och kabelmarkeringar Kabelskydd skall inomhus vara varmforzinkade enligt; SS-EN
ISO 1461 och Korrosivitetsklass C4 enligt ISO 12944—2:2017 och utomhus utfort i rostfritt syrafast stal
minst EN 1.4301. Skydd skall monteras upp till en héjd av 1000mm 6ver golv eller gangplan.

Utrustning som placeras i utsatta ldgen skall for ses med skydd mot mekanisk skada. Exempelvis;
Trampskydd eller pakoérningsskydd.

SBN.1 Kabelskydd
SBN.6 Kabelmarkeringar
SBN.61 Kabelmarkeringar i mark

SBQ Kanalisation av Elinstallationsror
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Kablar skall mellan kabelstege eller profilskena och till det anslutande objektet forldggas i skyddsrér om
avstandet fran stegen till anslutningspunkten overstiger 300mm. Skyddsroret skall vara utfort i rostfritt
syrafast stal minst EN 1.4301. Inomhus och i enklare processutrymmen kan ror av varmgalvaniserat stal
eller plast anvéndas. I fastighetsrelaterade installationer i skyddad miljo kan plastror anvandas.
Skyddsror eller flexslangar skall vara halogenfria.

Rorets dndar skall forses med skydd mot skarpa kanter med standardiserade komponenter. Roret skall
dras sa att avstandet fran rorslut till anslutningspunkten inte 6verstiger 300mm. Mellan rérslut och
anslutningspunkten forldggs instrument och manéverkabel i en slinga med en extra langd pa minst
300mm.

Ror skall inte fastas pa processutrustning, eller dess isolering.

Vid dold ledningsforlaggning skall kabeln alltid forlaggas i ror eller kanal.

Tomror skall vara forsedda med dragtrad.

Dragtrad i tomror skall identifieras med hjdlp av kabelméarknings skylt forsedd med texten ”Dragtrad”.

Rorldngder, rortyper och antalet bojar mellan dosor skall anpassas sa att kablar latt kan dras in och ut.
Rorstrackor som &r langre dn 15 m skall férses med hjdlpdosa.

Installationsror skall vid dold forlaggning vara av typen VP. Dimension VP16 dér inte annat anges.
Godkaénd flexslang far anvandas.

Ror som avslutas vid ledningsstege/ranna skall fastas pa varaktigt satt vid stege/ranna (klamras).

Elinstallationsror som ar fastsatt i eller pa vagg skall monteras horisontellt eller vertikalt alternativt
parallellt med rummets kanter.

Noggrann samordning kravs for anslutande installationsror till kanalisation i dorrpartier. Installatér
hdmtar i god tid in underlag i form av ritningar 6ver dorrpartier, doérrbestyckning, placering av t ex

styrenheter samt 6vrigt underlag som kravs for att utféra tomrorsinstallation pa ett sadant satt att
sidoentreprendr for sakerhetsentreprenad etc. kan utfora ledningsforlaggning pa ett godtagbart sitt.

SC El - och telekabel mm.

Forlaggningsforeskrifter enligt EL-AMA géller for samtliga kablar och forlaggningssatt.
Ledningar skall forldggas pa kabelstege eller i skyddsror.
Kraftkabel skall vara tillverkad i enlighet med géllande SS-normer dar normen é&r applicerbar.

Kablar skall mérkas i enlighet med nedan avsnitt;
Y Markning, kontroll, dokumentation m.m.

All kabel skall vara halogenfri.
Kablar skall vara utférda med brandklass Dca-s2-d2.
Speciella regler géller fér kablage i utrymningsvéagar.

Ledningsforlaggning i kontor skall ske dolt, pa stege ovan undertak, i stigarkanal, fonsterbankskanal
eller infallt i rér. Ledning mellan stege och anslutningsobjekt forlaggs i ror.
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Samtlig ledningsforlaggning skall planeras och utforas sa att framtida ledningsforlaggning underléttas.
Ledningsforlaggning i entreprenad forlaggs darfor konsekvent pa det mest svaratkomliga stéllet pa
kabelstegar etc.

Kablar som dr fastsatta i eller pa viagg skall monteras horisontalt eller vertikalt eller parallellt med
rummets kanter.

Kabel skall fastas med klammeravstdnd hogst 250mm for kabel med kabelarea 02,5mm2, 350mm for
kabel med ledarareor 4—10mm2 och 500 mm fo6r kabel med ledarareor 16—70mm?2.

For infallda kablar skall kablarnas lage skall markeras dar vaggfast inredning, till exempel snickerier
eller hatthyllor, skall sattas upp.

Kabel som passerar en rorelse fog skall forlaggas sa att upptradande rorelser inte kan skada ledningen
genom kldmning, strackning e d.

Kabel skall fastas pa minst var fjarde stegpinne, med svarta buntband, vid forldggning pa horisontal
kabelstege samt pa bada sidor om bojar och dar den lamnar kabelstege for att forlaggas pa annat
underlag.

Plastmantlad oarmerad kabel skall vid forlaggning pa kantstélld stege skyddas med mellanldgg mellan
kabel och fastanordning.

Vid forlaggning av kabel i kabelror skall &ven dras i korrosionshérdig dragtrdd diameter 2mm.
SCB Kraftkablar
Kabel <50 mm? skall vara av typen EXQJ, EQLQ alt FQLQ, FXQJ.

Kabel >50 mm? skall vara av typ AXQJ eller motsvarande.

Avvikelser fran detta skall forst godkdnnas av bestéllaren
SCC Installationskablar

Kablar skall pa utsatta stéllen forlaggas eller pa annat sdtt skyddas mot mekanisk paverkan.

Dér det finns risk for vibrationer, skakningar eller annan rérelse i installationen skall installations kabel
med mangtradig ledare anvandas.

Lamplig installationskabel skall véljas med tanke pa den miljon som den &r forlaggs i. Detta galler vid
hoéga temperaturer, kemiska medier, risk for mekaniskt slitage etc.

Da installationskabel anvénds for anslutning av objekt skall denna vara ansluten med en stickpropp.
Dock skall EMC-kraven alltid uppfyllas.

Samtliga installationskablar skall vara skarmade av typen EQLQ eller FQLQ dar det finns krav pa laga
elektriska och magnetiska falt.

SCD Flexibla kablar for elkraft
SCF Tele- och datakablar

SCG Brandlarmskablar
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SCJ Fiberoptiska kablar

Stamnaétet skall besta av optokablar med fiber for Multimode eller Singelmode, Detta bestims av Gryaab
innan installationen. Termineringspaneler/fiberboxar for anslutning av samtliga optofibrer i respektive
kabel uppsatts i 19"-stativ. Kontakter skall vara av typ LC. Multimodekablar ansluts med epoxy -
kontaktering alternativt pigtails.

Respektive optokabel skall kontakteras i egen ODF-box (optofiberpanel) i stativ. Detta skall utféras pa
fackmaéssigt satt med fullvardigt mekaniskt skydd for frilagda fibrer.

SCK ANSLUTNINGS- OCH KORSKOPPLINGSKABLAR FOR TELE- OCH DATAUTRUSTNING

Mottagarkablar i kabel-TV-system
Mottagarkablar samt anslutnings- och skarvdon skall uppfylla kraven enligt tillampliga delar av gdllande
SS-normer.

SCL SPECIALKABLAR FOR TELE- OCH DATAUTRUSTNING

Anslutnings- och korskopplingskablar skall uppfylla krav som anges under respektive systemrubrik.

SCM Kablar for styrning, matning och indikering

Kablage i yttre forbindning skall vara utférda med f6ljande kablar:
e Digitala insignaler: EQLQ, EQLR, FQLR, FQAR-PG (Min 1mm?)
e Digitala utsignaler: EQLQ, EQLR, FQLR, FQAR-G (Min 1mm?)
¢ Analoga in/ut: FQAR-PIG, FQAR-PG (Min 1mm?)

Da mangledarkabel anvéands skall den enbart utnyttjas till 75 % av tillgdangliga parter, detta giller vid ny
installation av kablage.

Mangledarkabel i yttre forbindning skall installeras sa att det ansluts med samtliga parter I6pande pa
plint i kabelns bada éndar.

Ledning till givare skall utféras med "ledningsslinga" som gor det mojligt att dra ut givaren med
ledningen ansluten.

SCN Kablar for bussystem

Kablar for bus-system skall vara av typ som rekommenderas av tillverkaren av systemet.
SD Skarvar, Forbindningsdon o.d. i El — eller telesystem

SDB Elektriska forbindningar och skarvar

Skarvning av kabel skall undvikas. Om det efter 6verenskommelse med Gryaab dnda skall ske skall
skarvningen goras enligt de anvisningar som finns i EL-AMA.

SDB.2 Skarvar
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Samtliga skarvar ingdende i dskskyddsanldggning utférs med termitsvetsning typ CADWELD.
Svetsstéllen rostskyddas med kompletteringszink.

SDC Foérbindningsdon o.d. i el - eller telesystem
SDC.23 Overféringsdon for kabel i karm o.d.
SDC.3 Kopplingsplintar

Kopplingsplintar — tele

Plintar for tele skall vara av typ slitsplint av fabrikat Krone eller likvardigt. Plintar i stdll skall ha
brytfunktion for avskiljning och provning &t bada hall. Ovriga plintar for partvinnade ledningar skall vara
av typ 1o6d/skruv. Samtliga nédvandiga monterings- och méarkningstillbehor skall inga.

Kopplings- och spridningsplintar for inbrottslarm skall ha fastskruvade lock och sabotagekontakt som
ger larm ndr detta avlagsnas.

SDC.31 Kopplingsplint pa skena

Kopplingsplint skall vara utférd monterad pa DIN skena med profil, matt och utforande enligt SS-EN
60715.

Kopplingsplint i den fasta installationen efter anslutningspunkten skall vara utford i
overspanningskategori III.

Plintar i apparatskap for gruppledare skall ha mgjlighet till spanningsmaétning.
Endast en yttre forbindningsledning far anslutas pa en och samma sida av kopplingsplinten.
Samtliga parter i mangledare, dven reservparter, skall anslutas tradrétt till kopplingsplint.

Anslutningskldmma i kopplingsplint skall vara utférd och dimensionerad for de ledarareor och det
ledarmaterial som skall anslutas, dock minst 1,5mm?2 Cu. Anslutningsklammor foér 1,5mm? skall vara
utférd for anslutning av ledarareor ner till 0,5mm?2. Anslutning skall utféras enligt fabrikantens
anvisningar.

Anslutningsklammor for analoga och digitala signaler skall vara franskiljbara och vara férsedd med
madthylsa.

Kraftmatningar skall ej vara franskiljbara.

Overkopplingar (byglingar) mellan kopplingsklammor i kopplingsplint skall utforas enligt tillverkarens
anvisningar. Overkopplingar skall utforas berérings skyddat i minst [P2X. Overkopphng i
kopplingsklamma som saknar separat 6verkopplingsmojlighet skall utforas pa den sida av

kopplingsplinten dar inre férbindningsledaren ansluts. Kopplingsplinten skall vara utférd sa att den latt
kan forses med bekvamt lasbar méarkning som identifierar varje kopplingsklamma.

SE Relider och skydd samt apparater for matning och évervakning i el- och telesystem
SEB Relaer och rela skydd

SEB.1 Reléder
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Elektriska reléer i krafttekniska anldggningar skall uppfylla kraven enligt géllande SS-normer.

Relder skall utféras som plug-in typ med mekanisk ldgesindikering samt lysdiod.
SEC Sidkringar och dvéargbrytare

All avsédkring i anlaggningen skall genomforas med sdkringsfritt utforande.
SEC.3 Dvargbrytare

Dvargbrytare i centraler for belysnings- och uttagsanldggningar forses inte med larmkontakt.

Sdkringsautomater for processutrustning skall vara férsedda med larmkontakt som bryter vid utlfsning.
Larm utfoérs med signalkontakt, typ SD. Sékringsautomaten skall vara manuellt brytbar utan att larm
kontakten bryter. Larmet skall vara anslutet till relevant styrsystem med minst en gemensam signal for
varje fordelning (W1, W2, osv.).

Samtliga sdkringsautomater och andra sdkringar skall utforas pa ett sadant sétt att de ar selektiva mot
uppstroms sakring.

Dvdrgbrytare for trefasgrupper skall vara trepoliga.

Dvargbrytare for 6verstromsskydd skall uppfylla kraven enligt gdllande SS-normen.

SED Jordfelsbrytare

Eluttag som kan tdankas anvdndas av ordinar person skall skyddas av jordfelsbrytare alternativt
personskyddsautomat.

Matning av tillfélliga installationer skall alltid férses med jordfelsbrytare.

Markbrytformaga: 10kA
Lackstrom max: 30mA
Likstromskanslighet: Typ skall véljas for basta mojliga skydd for avsedd applikation.

SEE Overspinningsavledare

I forekommande fall skall lagspanningsstallverk forses med 6verspanningsskydd klass B (grovskydd)
inklusive nédvandigt overstromsskydd som forsdkring enligt tillverkarens anvisningar.

Markspénning: 230 V
Avledningsformaga: 75kA (10/350)
Restspdnning: <4kV

Poltal: 4

I forekommande fall skall gruppcentraler forses med 6verspanningsskydd klass C (mellanskydd)
inklusive n6dvandigt 6verstromsskydd som forsdkring enligt tillverkarens anvisningar. Minsta
erforderliga ledningsldangd for selektivitet enligt tillverkarens anvisningar beaktas, vid behov installeras
erforderliga induktansenheter for att uppna selektivitet.

Markspénning: 230 V
Avledningsformaga: 40kA (8/20)
Restspanning: <2,5kV

Poltal: 4
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Inkommande matarledning till fastighet for tele (teleservis) férses med 6verspanningsskydd -
gasurladdningsrér placerade i kopplingsldda. Overspénningsskydd anslutna till ldgspinningsnit ska
uppfylla kraven i SS-EN 61643—11.

Lagspanningsstallverk/el centraler skall vid behov forses lampligt 6verspanningsskydd inklusive
nodvandigt 6verstromsskydd som forsdkring enligt tillverkarens anvisningar.

SEF Matinstrument och métning for elektriska storheter

SG Systemkomponenter, program m.m. i bussystem

SGB SYSTEMKOMPONENTER

SGB.1 Systemkomponenter i installationsbussystem

Apparater fran olika installationsbusstillverkare skall kunna kommunicera med varandra.
SGB.12 Stromforsorjningsaggregat

Indikering med lysdioder for kortslutning eller fér hog belastning samt for driftlage.
SGB.13 Anpassningsenheter

Anpassningsenhet skall ha lysdioder for indikering av status.

SGB.14 Overvakningsdon

SGB.18 Diverse systemkomponenter i installationsbussystem

SGC In- och utgangsmoduler

Komponenter monterade i gruppcentral monteras pa skena med nodvéndig dataskena anpassad efter
kapsling i respektive gruppcentral.

SGC.11 Ingangsmoduler i installationsbussystem

Ingangsmoduler (sensorer) utfors som inféllda tryckknappar utférda i vit plast. Samtliga bindringdngar
skall vara forsedda med optisk signalindikering.

SGC.12 Utgangsmodauler i installationsbussystem

Samtliga aktorer monteras pa skena i gruppcentral eller i avsedd kapsling placerad pa kabelstege. Varje
aktorutgéng skall manuellt kunna styras TILL eller FRAN, fran aktorenhet eller kopplas fér styrning via
ordinarie EIB-programfunktioner.

SGF Programvaror och programmeringsutrustningar i bus-system

SGEF.1 Programvaror
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Programvara skall vara bakatkompatibel.
Programvara skall uppdateras under garantitiden.

SGEF.111 Systemprogramvaror
Visualiseringsprogram skall inga i systemprogramvaran.
SGF.112 Tillampningsprogramvaror

Tillampningsprogramvaran skall vara pa svenska.
I entreprenaden ingar att tillhandahalla en for systemet komplett en produktdatabank inklusive all
nodvandig programvara i digital form.

SJ Apparater och utrustningar for lagring, transformering, faskompensering, omriktning, m.m.
SJB Batterier
SJB.112 Ventilreglerade batterier

Blybatteri skall vara ventilreglerade typ enligt gdllande SS-norm och fér stationdr anvandning samt typ
provat for sitt &ndamal och mérkt enligt gdllande SS-norm.

Kapacitet pa batterier skall uppfylla reservdrifttidskraven for aktuella system som drivs av
batterianldggningen.

Batterier skall vara underhallsfria av typ slutna, ventilreglerade blybatterier i klass 1 ("10+year").
Plasttrag for batterier och nodvandig batterisakringscentral skall inga.

SJC Transformatorer

Krafttransformator ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60076-1.

Krafttransformatorer fran mellanspénning till 1agspanning skall utféras som torr isolerad samt uppfylla
kraven enligt SS-EN 60076-11.

Anslutningen till lagspanningsstéllverket skall utféras med kapslad samlingsskena mellan transformator
och stdllverk.

Vid ldngre skenldngder skall flexibla anslutningar och mellanstycken monteras.

Skenor skall vara monterade och infésta sa att vibrationer och brum inte uppstar.
Transformatorns anslutning pa lagspanningssidan skall vara utférd med flexibla Cu-férband.
Installerad effekt for transformatorn skall inte 6verstiga 80 % av transformatorns méarkeffekt.

Transformator skall forses med jordningskopplare pa primérsidan och jordbultar pa sekundérsidan.

SJC.22 Skyddstransformatorer

Transformatorer skall vara avsedda for 230/24V och dimensioneras av projektor, om inte annat anges i
forutsattningar for aktuell entreprenad. Minst 10 % effektreserv skall finnas ndr samtliga
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effektférbrukare ar tillkopplade.

Transformator skall ha tvapolig sekundarsdkring och anslutas fast till egen grupp i el central. Nolla pa
sekundérsidan ska jordas ner. Skylt med angivande av matande el central och sdkringsgrupp skall
uppsattas vid transformatorn.

Se nedan avsnitt; ”Y Markning, kontroll, dokumentation m.m.”

SJD Stromforsorjningsaggregat

Nataggregat for klenspanningsutrustning skall uppna en PF pa minst 80% samt tillgodose en god el
kvalité uppstroms elndt.

Minussida skall jordas ner.
SJD.2 Stromforsoérjningsaggregat med avbrottsfri kraft (UPS)

UPS-Aggregat skall vara av utférda for Online-drift och dimensioneras for 2 timmars batteridrift av
anslutna belastningsobjekt.

SJE Kondensatorutrustning
SJF Omriktarutrustning
SJF.11 Konstantspanningsreglerande laddningslikriktare

Likriktare for laddning och samdrift med batterier skall vara anpassad till saval aktuell batterityp och
kapacitet, som det system som drivs av utrustningen. Installatéren svarar for att kontrollera detta med
systemleverantoren for aktuellt anslutet system.

Laddningslikriktare skall normalt ha laddningsautomatik for forcerad laddning och inbyggda larmkort
for:

o Lag respektive hog batterispanning
¢ Laddningsavbrott

Gemensam larmutgang fran likriktare ansluts normalt till vervakningsanldggningen.
SJF.4 Frekvensomriktare

SJF.41 Frekvensomriktare for motordrifter

SK Kopplingsutrustningar och kopplingsapparater

SKB Kopplingsutrustningar

SKB.21 Hogspanningsstallverk inomhus

SKB.22 Lagspanningsstéllverk inomhus
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Stéllverk skall vara utfort sa att det inte ger upphov till hogre magnetfélt dn 0,2 pT matt 0,85m Gver
stadigvarande arbetsplats.

Stéllverk skall vara utforda for uppstdllning mot vagg och med alla delar atkomliga framifran, for
atgdrder i samband med montage, inspektion, felsokning och underhall.

Utrustning uppstélls och anordnas sa att framtida utbyggnad &r mojlig.

Stéllverket skall utforas for TN-S system.

Nollpunktsforbindning skall ske i stéllverk.

Huvudkopplare skall normalt utféras 3-polig, speciella applikationer kan utféras 4-poligt
Stallverket skall utformas som smaltsakringslost.

Stéllverket skall vara forsett med ljusbagsvakt.

Selektivitet skall rada for seriekopplade sdkringar och skall vara uppfylld vid alla tdnkbara fel fall.
Stallverket skall utforas for en omgivande rumstemperatur pa 40°C.

Utrustning som tillhor gemensam maskingrupp eller anldggningsdel skall placeras sa att dess
samhorighet klart framgar.

Stallverk skall vara fabrikstillverkat, typ provat enligt gédllande norm och vid leveransen komplett och
fardig for uppstéllning och inkoppling av yttre ledare. Om mojligt géller detta for hela stillverket annars
minst for enskilda fack.

Utmatningsgrupper >5kW skall utféras som "Plug-in" grupper enligt gdllande SS-norm.
Utmatningsgrupper for effekter >20kW utfors med effektbrytare.

Kopplingsutrustningarna skall byggas upp pa ett sadant satt att fullgod atkomlighet uppnas vid service,
underhall och termofotografering.

Utrustning skall inte monteras sa att avstandet fran underdelen av den monterade delen dr mindre dn
400mm fran permanent golv, dvs. undantag kan goras dér stallverksgolv &r installerat. Detta galler dven
plintar och annan utrustning fér kabelanslutning.

Stallverket skall vara forsedd med separat kopplingsutrymme for kontroll och manéver utrustning.
Ett kabelfack skall monteras for varje stdllverksfack. Kabelfacken skall vara minst 600mm breda.
Ett monteringsutrymme pa minst 20 % per skap skall finnas som reserv for framtida utbyggnad.
Fast jordningskopplare skall finnas for arbetsjordning av stallverkets samlingsskena.

Samlingsskenor placeras om mdjligt i ordning L1, L2 och L3 framifran och bakifran, uppifran och ned
eller fran vanster till hoger.

Skenhallare fér inte bilda en sluten jarnkrets kring skenan.

Stallverket skall ha tillrackligt utrymme for att ansluta parallella aluminium ledare till apparater med
markstrom 125A och hogre.
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Varje kabelpart skall anslutas under egen kraftig 6verfallsklamma.

Kablar i inre férbindning skall véljas i farger lika som for apparat skap beskrivet i SKB.5 nedan.
Facken skall forses med fastanordningar for in och utgaende kablar.

Anslutningar skall vara latt atkomliga.

I varje stéllverk skall en knapp for utlosning av 6verliggande brytare installeras. Knappen skall bryta
inkommande matning till stéllverket och inkommande brytare pa stédllverket. Knappen skall vara svart
och ha ett skyddslock.

Stallverket skall forses med trefasig underspanningsévervakning som slar ut inkommande effekt brytare
vid spanningsbortfall av en eller tva faser. All form av underspanning skall ocksa larmas till
processtyrsystemet.

SKB.3 Kabelskap

SKB.32 Kabelskap for lagspanning

Kabelskap skall utforas i varmforzinkat utférande enligt; SS-EN ISO 1461 och Korrosivitetsklass C4
enligt ISO 12944-2:2017.

SKB.42 Ladkapslad kopplingsutrustning for lagspanning

Varje grupplednings neutralledare skall ha separat anslutningsklamma.
Central skall férses med plintar foér anslutning av samtliga in- och utgdende kablar.
Central skall utforas fér TN-S system.

Huvudkopplare skall utféras 3-polig. Gruppcentral skall forses med huvudséakring i de fall flera
gruppcentraler dr kopplade pd samma huvudledning.

Kapslingen skall inomhus vara av malad metall och utomhus i rostfritt syrafast stal minst EN 1.4301.

Plats for kontroll av jordfelstrommar med tangampermeter skall finnas fore huvudkopplingen.

SKB.421 Kapslade centraler

Kapslingar utfoérs som s.k. modulkapslingar anpassade till normmoduler med lackerad stalplat i
sidostycken och frontstycke.

Centralen forses med tat ryggplat och ledningsutlopp genom fldns pa ovansida av central. Undantag for
huvudledningar som i vissa fall ansluter central genom kabelmuff pa undersidan.

PE- och N-skena utan méjlighet till sammankoppling placeras langst upp i central och darunder placeras
plintar pa skena. Samtliga gruppnolledare skall kunna skiljas fran nollskenan med anslutningsklammor
av franskiljbar typ. Samtliga i centralen ingaende detaljer skall ha s.k. normutférande med minst
kapslingsklass TP20 och vara anpassade for montage pa skena.

Skena skall efter idrifttagning ha plats for ytterligare 30 % utrustning raknat pa antalet modulbredder.
Reservplatser tacks med slitslock. Normapparater monteras genom frontplat med DIN-slits.
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I gruppcentraler monteras PE- och N-skena, plintar samt normapparater bakom lucka pa gangjarn.
Samtliga omkopplare front monteras i lucka.

Central utfors med TN-S system, d.v.s. helt atskilda PE- och N-ledare.
SKB.422 Beroringsskyddade centraler

SKB.5 Apparatskap, apparattavlor

Apparatskap placerade utomhus skall utforas i rostfritt syrafast stal minst EN 1.4301.
Normkapsling placerad i apparatskap skall vara i lackerad stalplat.
Apparatskap skall monteras pa vagg eller eget stativ.

Apparatskap placerade i processutrymmen eller utomhus skall ha kapslingsklass minst IP55.
Apparatskap i stallverksrum skall ha kapslingsklass minst IP21.

Apparatskap skall efter idrifttagning ha 30 % i reservutrymme.
Apparatskap skall dimensioneras for en omgivande lufttemperatur pa 40°C.

Apparatskap skall, om det ar golvstaende, vara bestyckad med belysning som tands automatiskt da
dorren 6ppnas och monteras pa sockel med h6jd 100mm.

Inre forbindningar i apparatskap skall utféra med kabel typ RQ med minsta area 0,75mm?2.

Plintar for manover- och signalkablar skall vara franskiljbara. Plintar for analoga signaler skall dessutom
vara forsedd med mathylsa.

Plintar for kraftmatningar skall vara fasta.
Samtlig utrustning skall vara utformad med minst IP21 pa spanningsforande delar inne i skapet.
Skap skall vara forsett med fastskruvad ficka for forvaring av ritningar och instruktioner.

Utrustning skall inte monteras sa att underdelen av den monterade delen dr mindre dn 400mm fran golv.
Detta gdller dven plintar och annan utrustning for kabelanslutning.

Samtliga ledningar skall forlaggas i for andamalet avsedda kabelkanaler.
Markning skall vara permanent monterad vid sidan om maérkt apparat.

Intern busskabel mellan DCS rackar dr max.1,2 m och det innebér att man maste ta hdansyn till detta nar
man placerar ut rackarna i apparatskapet.

Kablar for inre férbindningar skall véljas med f6ljande féarger;

Signal Farg
230VAC Fas Svart
230VAC Nolla Bla*
110VDC Plus Rod
110VDC Minus Bla
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Signal Farg
24VAC Fas Vit
24VAC Nolla Vit
Plus 24VDC Rod
Minus 24VDC Bla
Frammande spadnningar, t.ex. digitala signal Brun
Analog signal 4-20 mA Orange
Funktionsjord Svart, oisolerad eller transparent.

*Parter skall dven vara forsedda med ”N” mdrkning vid varje anslutning.
SKF Elkopplare i kopplingsutrustning m.m.

SKF.121 Isolerkapslad effektbrytare

SKF.22 Franskiljare for hogst 1 kV

SKF.32 Lastbrytare och lastfranskiljare for hogst 1 kV

Samtliga huvudelkopplare utférs med oberoende handmandver. Huvudkopplare i centraler utfors for
montage i kapsling med angiven markstrom vid anvandarkategori AC23.

Markstrom anpassas till angiven maxstorlek pa 6verstromsskydd vid anvandarkategori AC23. SKF.62
Lagspanningskontaktor

SKF.62 Lagspanningskontaktor

SKF.72 Séakerhetsbrytare for hogst 1 kV

Séakerhetsbrytare skall vara férsedd med hjdlpkontakt, avsedd for att utlésa och forregla startkopplare
med kontaktor eller frekvensomformardrifter.

SKY Diverse apparater och utrustningar for kopplingsutrustningar och kopplingsapparater

SKY.1 Jordningskopplare for hogst 1 kV

SL Apparater och utrustningar fér manévrering och automatisk styrning i elsystem
SLB Stromstillare m.m. i elsystem

SLB.1 Installationsstromstallare

Stromstéllare skall vara utfoérda i termoplast, kulor polarvit och av typ storvipp.
Dar flera apparater placeras intill varandra skall de sammanbyggas.

Inféllda installationsstromstdllare och eventuella andra apparater placerade intill stromstéllare skall ha
gemensam tackplatta. Forhojningsramar accepteras.

SLE Styrdon i elsystem
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SLE.1 Styrdon for belysning

Exempel pa styrningsprinciper for belysningssystem. Slutligt utférande anpassas inom respektive
projekt.

TRAPPHUS, PASSAGE, GANGKULVERTAR, KORRIDOR

Belysningen styrs med nédrvarodetektor, belysning sldcks 5 min efter sista ndrvarodetektering.
Gangkulvertar och storre utrymmen skall slackas med en impuls fran 6verordnat system pa
eftermiddagen. Ledljus pa ovrig tid skall finnas.

KONFERENSRUM

Tavelbelysning styrs individuellt med strémstéllare, en stromstéllare per armatur. Férdunklingsbar
allménbelysning.

KONTOR
Belysning styrs pa konventionellt sitt med stromstéllare vid respektive dorr eller via ndrvarosensor.

YTTERBELYSNING Ytterbelysning styrs via tdand- och slackpulser fran 6verordnat system.

VAGLEDNINGSARMATURER

Végledningsarmaturer skall vara férsedda med inbyggda nodljusaggregat och skall vara konstant tédnda.
Pa Gryaab finns ett 110VDC system for nodbelysning, vid strombortfall sa tands lampor i korridorer och
kulvertar. Vid projektering av nya anldggningsdelar sa maste samordning ske med ansvariga pa
GRYAAB.

OVRIGA UTRYMMEN Belysning styrs p& konventionellt sétt med stromstéllare vid respektive dorr.

SMB Eluttag
SMB.11 Vigguttag, hogst 16A for allmanbruk

Inom kontorsutrymmen
o Uttag skall ha 6verkopplingsklammor.
o Uttag skall vara dubbla och utférda i termoplast, kulér polarvit.
e Uttag monterade i kombination med stromstéllare/tryckknappar skall vara enkla och utférda i
termoplast, kulér polarvit.

¢ Varje uttagsgrupp skall skyddas av separata jordfelsbrytare eller med en personskyddsapparat.
o Uttag med avbrottsfri kraft skall férses med en r6d markering.

SMB.12 Vagguttag, for industribruk
Uttag skall skyddas av jordfelsbrytare i varje uttagscentraler.
SN Ljusarmaturer, ljuskillor, m.m.

¢ Blindskydd av metall skall jordas.
e Ljusarmatur skall vara certifierad enligt ENEC-systemet.
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¢ Ljusarmatur avsedd att anvdndas dar temperaturen maste begransas pa grund av risk fér anhopning
av lattantdndligt damm o d pa armaturen, men dér risk for explosion inte finns, skall uppfylla
kraven enligt gédllande SS-normer.

o Ljuskdllor i armaturer skall vara LED. Vid behov av annan ljuskalla skall detta diskuteras med
GRYAAB.

 Belysning i tunnelsystemet tas fram i samrdd med GRYAAB.

¢ Lysdiodslampor for spanning éver 50 V skall uppfylla kraven enligt SS-EN 62612.in

SQ Roterande elmaskiner

SQC Vixelstromsmaskiner

Motorer skall vara kortslutna asynkronmotorer utformade enligt [EC:s standarddimensioner.
Motorerna skall vara helkapslade med minst skyddsform IP55 och med kylform R/IC4.
Motorer som varvtals styrs skall om driften sa kraver forses med forcerad kylning.

Motorer skall minst vara 4-poliga. Eventuella undantag som &r féranledda av processkrav skall
godkédnnas av bestdllaren innan installation sker.

Motorer skall utforas enligt isolationsklass F och dimensioneras med temperaturstegring enligt klass B.

Motorer skall férses med skydd for; Overlast och kortslutning.

Med tilldgg till detta skall samtliga frekvensstyrda motorer forses med évervakning av
lindningstemperatur med PTC termistor. Samtliga elmotorer pa 100kW och storre skall vara utrustade
med PT100 element i samtliga lindningar.

Motorplintar for kabel 25mm?2 och storre skall utforas sa att aluminium ledare kan anslutas.

Motorers driftstrom skall utan att behova kopplas loss, kunna métas med tangampermeter i uttagslada
eller arbetsbrytare.

SR Anordningar for spanningsutjamning och elektrisk separation

Elinstallationen skall inkludera ett radiellt ledningsnét foér skyddsutjamning och funktionsjordning.

Frankopplingstiden enligt SS-normen skall uppfyllas genom 6verstromsskydd av typen MCB
(dvérgbrytare) dimensionerade att 16sa ut inom angivna tider; For stationart material kan det tillatas en
langre frankopplingstid, dock max; 5S. Utlésningsvillkoret maste vara uppfyllt.

Vid anslutning av skyddsutjamningsledare viljs anslutningssétt och anslutningsmetod sa att den
elektriska ledningsférmagan till det anslutna féremalet blir sa hog och stadigvarande sdker som mojligt.
Det innebar till exempel att isolerande skikt sasom malarfarg eller korrosion maste avlagsnas pa
anslutningsstallet.

Samtliga fastdon skall vara varmférzinkade eller vid utomhus montage, rostfria samt avsedda for
skyddsutjamning enligt E-nummerlista 06.

Foljande anslutningssatt skall anvdndas om mojligt.
Skyddsutjamningen nedan dr dmnad att:

¢ Reducera potentialskillnader inom skyddsavstand vid blixturladdningar.
e Minska utlsningstiden vid jordfel.
¢ Reducera potentialskillnader pa utsatta delar vid jordfel.
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¢ Potentialutjdamna utrymmen med ATE X-milj6.
e Sikra jordanslutning for PELV-kretsar, enligt gdllande SS-normer.

Till huvudjordningsskena, utford enligt gdllande SS-norm, skall foljande anslutas, déar sa ar tillampligt;

Fundamentjordtag - armeringsmattor i vagg och bjdlklag.
Ringjordtagsledare.

Skyddsledarskena i servisstdllverk.

Inkommande vattenledningsror eller processror av metall.
Inkommande sprinklerservice av metall.

Inkommande fjarrviarmerér av metall.

Inkommande gasledningsrér av metall.
Centraldammsuganldggning och tillhérande rérsystem.
Avloppsledning av metall

Avledare fran 6verspanningsskydd i servisstallverk (via PE-skena)
Hissgejdrar

Skyddsutjamningsskena i el nischer * eller anlaggningsdel
Skyddsutjamningsskena i apparatskap
Skyddsutjamningsskena i tele rum

Skyddsutjamningsskena i respektive el nisch eller anldggningsdel;

Skyddsledarskena i gruppcentral

Avledare fran 6verspanningsskydd i gruppcentral (via Skyddsledarskena)
Skyddsutjamningsskena i tele rum/telenisch

Kabelstegar och kabelrdnnor med utstrackning >2m.

Ror system av stal eller metall med utstrackning >2m.
Luftbehandlingskanaler med utstrackning >2m.

Ovriga stél- eller metall konstruktioner med utstrickning >2m
Skyddsutjamningsskena i Ex-klassade rum.

ESD-golv

Skyddsutjamningsskena i varje tele rum/tele nisch ansluts vaningsvis till;

o Telestativ for data
¢ Avledare fran 6verspanningsskydd i teleservis
¢ Avledare fran 6verspanningsskydd i inkommande antennledning.

Ledare utfors oisolerad eller isolerad Gul/Gron typ RQ. Skarvning av skyddsutjdamningsledare utfors
med kontaktpressat férband.

Skyddsutjamningsledare ansluten till huvudjordskenan utférs minst med RQ 25mm?2 oisolerad eller
isolerad Gul/Gron.

Kompletterande skyddsutjamningsledare utférs minst med RQ 6mm? isolerad Gul/Gron.
(Om funktionsjordledare anvénds far den inte vara markt med Gul/Gron farg.)

SRB Jordelektroder och jordtagsledare

Jordelektrod forbinds med huvudjordningsskena.

Gjutna byggnadskonstruktioner med sammankopplad armering (Fundamentjordtag) ansluts via
kontaktplatta svetsad till armering till huvudjordningsskena.
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SRB.11 Ytjordelektroder

SRB.23 Jordelektrodsledare i askskyddssystem
SRC Anordningar for askskyddssystem
SRC.11 Uppfangare

Utgors av varmforzinkad stallina 50mm?2.

SRC.112 Takledare

Utgors av varmforzinkad stallina 50mm?2.

Takledare installeras utmed takbegrdansningsytor. Takledare fasts vid hangrannor med avsedda klammor.
Staldetaljer pa tak t ex Snorasskydd, luftbehandlingshuvar, stativ till antennanldggningar etc. ansluts med
rorklammor, bygellasfastséttning eller annan anslutningsmetod som forsakrar god och varaktig kontakt.

SRC.12 Nedledare

Askskyddsanldggning utférs enligt gillande SS-norm.

Utgors av varmforzinkad stallina 50mm? och fasts vid stuprannor med stuprérsklammor ned till mark
och vidare till ringjordtag (jordelektrod).

Nedledare skyddas mot mekanisk averkan mellan markniva och 1500 6ver mark.
Undersokningskoppling placeras pa varje nedledare 1500 6ver mark.

SRD Spanningsutjamningsledare o.d.
SRE Anslutningsledare for avledare
SRE.1 Ledare for avledare i elkraftssystem

Huvudjordningsskena anvédnds som gemensam jordanslutningspunkt fér samtliga inkommande mediarér
av stal eller metall enligt gdllande SS-norm. Inkommande servisledningar samt matarledningar for tele
forses med dverspanningsskydd. Overspédnningsskydd ansluts till huvudjordningsskena enligt gillande
SS-norm.

SRE.11 Ledare for avledare i lagspanningssystem
Ansluts till skyddsutjamningsskena i el nisch.
SRE.2 Ledare for avledare i telesystem

Ansluts till skyddsutjamningsskena i tele rum/tele nisch.

SRE.31 Ledare for avledare i askskyddssystem
Ansluts till huvudjordningsskena.

SRF Fastdon for ledare m.m. i system for spanningsutjamning och elektrisk separation.
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SRF.1 Fastdon for ledare mm i askskyddssystem

Samtliga fastdon ingaende i askskyddsanldaggning skall vara varmforzinkade eller av rostfritt stal och
avsedda for installation av dskskyddssystem. Forlaggning av takledare pa plana yttertak av t ex papp
eller tjdra skall ske med speciellt avsedda betongstdd av frostsdker betong.

SRG Anordningar for skydd mot statisk elektricitet

SRH Anordningar for nempskydd (stérningar).

SRM Anordningar for elektrisk separation.

T Apparater och utrustning i tele- och datakommunikationssystem

Vid dndrings- och utokningsarbeten i befintliga telesystem skall installatoren kontrollera med
systemleverantoren att komplettermgsapparatur ar av rétt system typ och anpassad till aktuellt befintligt
system. Aven 6vriga systemkrav s som limpliga ledningstyper, aktuella anslutningsspinningar,
acceptabelt spanningsfall etc. skall kontrolleras av installatoren.

Installatoren ar skyldig att, for inkoppling och méatning av datanét, anlita anldggarfirma som é&r certifierad
enligt Systimax SCS enligt koncept "Gigaspeed Solutions”. Installationspersonal skall vara personligt
certifierad.

UTRUSTNINGAR

I arbetet ingaende central- och platsutrustningar skall vara forsedda med kopplingselement for samtliga
in- och utgdende ledare. S kallade toppskarvar fér inte férekomma. Dér uttag eller apparat monteras i
fonsterbankskanal eller i anslutning till andra elapparater skall tdckplatta vara av samma typ och féarg
som dessa har.

TB Apparater i teletekniska sdakerhetssystem

TBB Apparater i teletekniska larmsystem

TBB.1 Apparater m.m. i branddetekterings- och brandlarmsystem

Befintligt brandlarmsystem é&r av fabrikat SIEMENS, system Algorex CS1140.
Forandringar i systemet far endast utforas i samarbete med GRYAAB.

Betrdffande 6versiktlig uppbyggnad av brandlarmanléggning, kontakta Gryaab.

System och funktioner

Automatiskt brandlarmsystem skall materiel- och installationsmaéssigt uppfylla kraven enligt SBF 110:8.
Installatoren dr skyldig att anlita godkdnd anldggarfirma for inkoppling och driftsdttning enligt SBF
110:8.

TBB.2 Apparater i inbrotts- och éverfallslarmsystem

Befintligt inbrottslarmsystem &r av fabrikat Safetyline Galaxy samt Bravida Integra.

Forandringar i systemet far endast utforas i samarbete med GRYAAB.
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Betrédffande 6versiktlig uppbyggnad av inbrottslarmanldggning, kontakta Gryaab.

System och funktioner
Inbrottslarmanldggningen utfors enligt; ”SSF 130 utg. 10 — Projektering och installation av inbrotts- och
overfallslarmanlaggning”

TBC APPARATER I TELETEKNISKA KONTROLLSYSTEM

TBC.1 Apparater i entré- och passerkontrollsystem

Befintligt passerkontrollsystem é&r av fabrikat BRAVIDA, system ”Integra”.
Betrédffande oversiktlig uppbyggnad av passerkontrollanldggning, kontakta Gryaab.

Vid ut6kningsarbeten skall installatéren kontrollera med systemleverantoren att befintlig
stromforsorjningsutrustning ar tillracklig dven for att driva utokningsdelar med bibehallna krav pa
reservdriftstid, reservkapacitet, spanningsfall etc. Eventuellt byte/komplettering av stromforsorjningar
och sakringar skall inga i arbetet. Vid férandringar i byggnadsgranser och rumsindelningar skall grafiken
i centraldatorn for detta system dndras i motsvarande grad. Underlag for sadana dndringar skall tas fram
av installatéren och 6verlamnas till Gryaabs systemansvarige.

TBC14 Elektromekaniska las

Befintligt nyckelsystem &r av fabrikat Assa Twin CBC772

Elektromekaniska lasanldggningar skall uppfylla Svenska Stoldskyddsféreningens foreskrifter SSF 1022
utg.3.

TFE ALLMANT TILLGANGLIGA TELEFONSYSTEM I FASTIGHET

Gryaabs lokala telefonvixel dr av fabrikat CISCO férsedd med CMG hénvisningssystem och bérbara
telefoner av fabrikat Ascom. Betraffande 6versiktlig uppbyggnad av telefonanldggning samt system for
bérbara telefoner, kontakta GRYAAB.

Allmént tillgéngliga fastighetsnét for telefonsystem och anslutna abonnentutrustningar skall uppfylla
nétdgarens krav for inkoppling och anslutning av fastighetsnatet till det allmédnna telenétet.

TG Apparater i datakommunikationssystem

Abonnentutrustningar som ansluts till det allmdnna telenétet skall uppfylla ndtdgarens krav.
Entreprenoren skall ha dokumenterad kompetens for installation av datanét, alternativt samarbeta med
kompetent datanétsinstallator.

System och funktioner
Ett strukturerat lokalt datandt som uppfyller kraven enligt gdllande SS standard. Betrdffande 6versiktlig
uppbyggnad av datandtssystem, kontakta GRYAAB.

Spridningsledningar skall installeras enligt tillverkarens/leverantérens anvisningar. Uttagspaneler for
anslutning av samtliga spridningsledningar uppsatts i 19"-stativ. Uttag skall vara av typ 8-polig RJ45.

Y Markning, kontroll, dokumentation m.m.
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YF Anmalnings- och ansékningshandlingar
YFB Anmalningshandlingar

YG Mirkning och skyltning

Dér speciella krav inte uttalas i denna standard, giller EL-AMA textens krav i tillampliga delar.

YGB Mairkning

Markningen skall utféras med graverad laminerad plast skylt vit med svart text. Skyltarna skall vara
forsedda med hal for skruv eller pop nit, diameter 3,2 mm. Laminerade skyltar skall vara ”fasade”.

Pa skylten skall graveras objektets beteckning. For skyltar pa objekt i el-installationen skall dessutom
graveras beteckningen pa matande central. Texten skall utforas med ”fet” stil.

Falt monterade skyltar bor skruvas eller nitas fast. Fastmaterialet skall vara av metall och i rostfritt
material, i speciella fall och efter 6verenskommelse kan UV bestdndiga buntband anvdndas. For skyltar
som sitter inomhus och nar det dr 1ampligt kan skylt monteras med dubbelhéiftande tejp. Dubbelhdftande
tape av typen “Hylo Tape” eller likvardigt skall anvandas.

Om ovanndmnda fastsattningsmetoder inte dr lamplig kan annan metod for fastsdttning av skyltarna
vdljas. Ingen avvikelse fran ovanstdende regler skall dock goras utan att detta 6verenskommits med
GRYAAB?’s representant. Skylt skall sattas fast pa ett varaktigt satt.

YGB.6 Mirkning av el- och teleinstallationer
YGB.63 Mirkning av elkraftsinstallationer

YGB.631 Markning av centralutrustningar i elkraftsinstallationer

Markning skall placeras ovanfoér och om detta inte &r lampligt pa vénster sida om apparat som kan
komma att bytas i samband med service eller underhall.

Kabelmérkning skall utféras med méarkhylsa och méarkning av typ PARTEX eller likvardigt.

Markning av kablar dar markningen &r placerad utomhus skall utforas med skylt utférd i rostfritt stal och
med markningen stansad i skylten.

Ledning skall méarkas i samtliga kopplingspunkter.
Yttre Forbindning; Kablar i yttre forbindning skall mérkas i bada anslutnings punkterna med kabel
nummer och med objekts nummer pa det objekt kabeln kommer fran. (Kabel listans beteckningar: Kabel

nummer och + objektet)

Ex. Kraftkabel; K_00001/ CFAXXXX.1

= K_00001 = _
B CFAXXXX X £33 B K 00001 CFAXXXX X =
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Kabel part i yttre forbindning skall vara mérkt med kabel nummer och med part i kabeln.
Inre Forbindning;

Mellan Plint / Plint och Plint / Apparat

Parten marks med det numret som parten ansluter fran;

Nedan exempel pa hur partmarkning utfors i samma central/apparatskap.

Ex.1 Part gar mellan plintar X1:101 och X2:101;
Vid plint X1:101 maérks parten med; X2:101
Vid plint X2:101 marks parten med; X1:101

Ex.2 Part gar mellan plint X1:101 och apparat K10:11;
Vid plint X1:101 maérks parten med; K10:11
Vid apparat K10:11 mérks parten med; X1:101

Ex.3 Part gar mellan plint X1:101 och controller CO_IN3;
Vid plint X1:101 mérks parten med; CO_IN3: 08:10
Vid controller CO_IN3.K08:10 mérks parten med; X1:101

Ex.4 Part gar mellan apparat K11:9 och controller CO_IN3;
Vid apparat mérks parten med; CO_IN3:08:10
Vid controller CO_IN3.K08:10 marks parten med; K11:09

Nér parter gar mellan olika centraler/apparatskap mérks parten som ovan men med centralnummer forst.
Nedan exempel pa hur partmarkning utfors nér part gar mellan olika centraler/apparatskap.

Ex.5 Part gar mellan plintar X1:101 i CHS1_1 och X1:201 i CHS2_1;
Vid plint X1:101 mérks parten med; CHS2_1.X1:201
Vid plint X1:201 mérks parten med; CHS1_1.X1:101

Ex.6 Part gar mellan plintar X1:101 i CHS1_1 och K10:11 i CHS2_1;
Vid plint X1:101 marks parten med; CHS2_1.K10:11
Vid reld K10:11 mérks parten med; CHS1_1.X1:101

Ex.7 Part gar mellan plint X1:101 i CHS1_1 och controller CO_IN3 i CIN1_1;
Vid plint X1:101 maérks parten med; CO_IN3:08:10

Vid controller CO_IN3.K08:10 marks parten med; X1:101

Ex.8 Part gar mellan apparat K11:9 i CHS1_1 och controller CO_IN3 i CIN1_1;

Vid apparat mérks parten med; CO_IN3:08:10
Vid controller CO_IN3.K08:10 mérks parten med; K11: 09

YGB.6315 Mirkning av apparat skap

Skylt pa central eller apparat skap skall placeras vid 6vre vanstra hornet pa skapets front.

Forutom skapsnamnet sa skall det &ven framga varifran skdpet matas samt kabelnumret pa matande
kabel/kablar.

Markning av apparatskapet skall utforas enligt AMA EL 22 och kapitel YGC.6.
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YGC Skyltning
Dar speciella krav inte uttalas i nedan beskrivning, giller EL AMA-textens krav i tilldmpliga delar.

YGC.6 Skyltning av el- och teleinstallationer

Skylten skall for centraler utforas i matten 40+110 mm x 45 mm. Text hojd i huvud féltet skall vara 15
mm och i vénstra féaltet 6 mm. Plats skall finnas under beteckningen i huvudfaltet for streckkod med en
hojd av 15 mm. Texthojd far anpassas vid behov.

Texten skall vara

Skylt typ 3:

Objekt nr. .
Matande Beteckmng

central.
Plats far stracklkod

Pa mindre apparater som t.ex. mindre kopplingsstélle, arbetsbrytare och stromstéllare kan skyltar utféras
med matten 20+50x25 mm. Text hdjd i huvud féltet skall vara 6 mm och i vénstra faltet 4 mm. Plats skall
finnas under beteckningen i huvudfaltet for streckkod med en h6jd av 15 mm. Texthojd far anpassas vid
behov.

Skylt typ 4:
Objekt nr Beteckning
MAatande
central.
Plats for streckkod

Skylt skall placeras ovanfor och om detta inte ar lampligt pa vanster sida om apparat som kan komma att
bytas i samband med service eller underhall.

YGC.63 Skyltning for elkraftsinstallationer
Varnings-, férbuds- och upplysningsskyltning utférs enligt ELSAK-FS 2023:2
YH Kontroll, injustering, m.m.

Under en anldggnings uppbyggnad ar de elektriska riskerna begransade. I det skedet nér anldggningen
ansluts till det matande nétet och provning skall ske 6kar den elektriska faran.
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Det dr av mycket stor vikt att alltid iaktta stor forsiktighet vid provning och idrifttagning sarskilt dar
uppsikt 6ver hela anldggningen inte kan ske.

Testningen skall ske i tva etapper under installationsarbetet.

Den forsta delen bestar av isolationstest av matningskablar och stallverksutrustning. Denna test skall
utforas fore spanningssattning.

Den andra delen av testprogrammet avser funktioner pa forreglingar, manoversystem och
instrumentering. Denna del skall alltid ske med bruten huvudkrets.

Idrifttagning innebar spanningssattning av kraft matning till stdllverk och objekt samt start upp av
fardiginstallerad och testad installation

YHB Kontroll

Idrifttagningen skall organiseras pa ett sadant sétt att f6ljande kriterier ar uppfyllda.

¢ En person skall finnas utsedd som Testledare. Han skall planera och koordinera driftsattningens
olika aktiviteter.

e Idrifttagningen skall planeras och genomforas pa ett sadant sétt att stressituationer undviks i sa stor
omfattning som mojligt.

e Spédnning séttningar och arbete nédra spanningsférande utrustning skall aldrig ske som ensamarbete.

¢ Fore varje idrifttagningsarbete skall ett planerings och informationsmote hallas. Dér skall alla
medverkande i driftsdttningen delta och planeringen for arbetet gas igenom. Vid storre drift
sattningar kan det vara befogat att halla uppféljningsmoten under pagaende driftséttning, t ex en
gang per dag.

¢ Alla avvikelser fran anldggningsdokumentationen och dndringar som utfors skall 16pande
dokumenteras i dagboksanteckningar.

Egenprovning skall utforas enligt upprattade Checklistor/Testprotokoll, se ”YHB.6-8”. Dessa skall i
matrisform innehdlla varje enskild apparat/utrustning, samt de funktioner fér dessa som skall provas.
Dessa skall signeras med kulspetspenna i varje “funktionsruta” med angivande av ”X” fér fullgod
funktion, ”O” for felaktig funktion. Vid atgardad felaktig funktion skrivs X over O.

Vid driftsatt anldggning (efter avslutad provning) skall intyg 6ver utford provning éverlamnas till
bestdllaren. Dessa skall ha en signaturforklaring som anger fullstandigt namn for respektive signatur som
forkommer pa checklistorna samt vara undertecknat av installatérens ansvarige arbetsledare.
Egenprovningschecklistor skall vara bifogade intyget.

Handlingarna levereras i pappersoriginal och i elektroniskt format.
Markning Kontrollera att markningen dr utférd enligt gdllande standard.

¢ Elektriska centraler och apparater
Kablar

Komponenter i centraler och apparatskap
Jordningssystemet

Instrument

Dokumentation

Ritningar skall under testning och provning "grénas". Andringar och tilligg som gors skall tydligt
skrivas in i provningsdokumenten och markeras med "rétt". De pa detta sitt markerade ritningarna skall
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aterforas till konstruktionsansvarig, som relationsritningar. Andringar och tilldgg skall av
konstruktionsansvarige foras in i konstruktions databas och reviderad dokumentation skall tas fram.

YHB.6 Kontroll av el- och telesystem

Kontroll skall utforas nér installationen for den aktuella anlaggningsdelen &r fardigstdlld i sin helhet.

Kontroll skall goras enligt testprotokoll, se dokument; GST-00011_1 Testprotokoll GRYAAB _
V120210220

Jordning
Kontrollera, mét och dokumentera att jordningarna ar riktigt utforda.

e Inkommande jordresistans

e Ex-utrustning

Stallverk, apparatskap,

Kontrollera utrustning fér skyddsutjamning.
Isolationsmétning av kraftkablar

Manoverkretsar

¢ Kontrollera nodstoppsfunktioner

o Still in overstromsskydd efter méarkskylt pa respektive matande motor eller objekt.

e Kontrollera att 6verstromsskyddet 16ser ut respektive kontaktor.

¢ Kontrollera eventuella hardtradade forreglingar, mandverfunktioner och indikeringar.
o Kontrollera I/O-signaler till Styrsystemet.

¢ Kontrollera funktioner i Styrsystemet.

o Kontrollera funktioner i Man/maskin utrustningen och operators utrustning.

Instrumentering

¢ Kontrollera instrumentets fysiska montering.

¢ Stdll in eventuella parametrar pa instrumentet.

e Samtliga instrument skall kalibreras.

¢ Kontrollera I/O-signaler till Styrsystemet.

¢ Kontrollera funktioner i Styrsystemet.

¢ Stdll in och kontrollera samtliga tidsférdrdjningar.

e Kontrollera funktioner i Man/maskin utrustningen och operatérs utrustning.

Efter att testningen &r utford enligt ovan kan anldggningen spanning sédttas. Kontrollera att 6verlast- och
kortslutnings skydd ar korrekt instéllda.

Rotationskontroll Kontroll av rotationsriktning pa motorer gors pa samtliga motorer. Drifter som kan
skadas vid felaktig rotation skall rotationskontrolleras med demonterad axelkoppling. Arbetet med
rotationsproven skall goras tillsammans med den som under idrifttagningen ansvarar fér den drivna
maskinen och om processen kan paverkas ocksa av en person med processansvar.

YHB.8 Kontroll av styr- och 6vervakningssystem

Kontroll skall utféras nér installationen for den aktuella anldggningsdelen &r fardigstdlld i sin helhet., se
dven YHB.6
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Kontroll skall goras enligt testprotokoll, se dokument; GST-00011_1 Testprotokoll GRYAAB _
V120210220

For att kontrollera anldggningens automatik funktioner gors en funktionskontroll med anldggningen i
fullt driftlage. Foljande funktioner skall provas:

Start sekvens

Stopp sekvens

Nod sekvens
Utlésningskriterier och larm

YHC Injustering

YHC.6 Injustering av el- och telesystem

YHC.8 Injustering av styr- och évervakningssystem
YJ Teknisk dokumentation

El installationen skall dokumenteras i Gryaabs databas system "COMOS" samt ”Cadett/Elsa”.

Dokumentationen skall félja de anvisningar och riktlinjer for databas registrering och konstruktion.
Information angdaende ovanstaende ges av Gryaab’s elkonstruktor.

Vid andringar eller kompletteringar skall sa langt som mojligt dessa foregas av en konstruktion dar
installations underlag och kretsschemor fran befintligt arkiv anvdnds som underlag.

I de fall da dndring eller komplettering gors utan féregaende konstruktionsarbete, som t.ex. efter en
driftsattning skall installatoren uppratta underlag pa papperskopia, som sedan infors i Gryaabs
dokumentationssystem.

YJC Bygghandlingar

Berdkningsunderlag for nyinstallation skall uppréttas i nddvandig omfattning.
Berakningsunderlag for installationer inom fastighetsanldggningar skall minst innehalla:

¢ Underlag med belastningseffekter, spanning, strom, effektfaktor och ev. start strom.
e Beddmd sammanlagringsfaktor.

¢ Lednings- och fordata vid berdkning av kortslutningseffekter.

¢ Ledningsberdkning, utlésningsvillkor, spanningsfall.

e Instdllningsberdkningar for MCCB, ACB.

¢ Belysningsberdkning rums vis vid behov.

YJD Underlag for relationshandlingar
YJD.6 Underlag for relationshandlingar for el- och teleinstallationer

Ritningar skall under testning och provning "grénas". Andringar och tilligg som gors skall tydligt
skrivas in i provningsdokumenten och markeras med "rétt". De pa detta sdtt markerade ritningarna skall
aterforas till konstruktionsansvarig, som relationsritningar. Andringar och tilligg skall av
konstruktionsansvarige foras in i konstruktions databas och reviderad dokumentation skall tas fram.
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Underlaget skall vara utfort pa fran Gryaab utlamnade arbetshandlingar som grund. Utformningen skall
vara entydig och klart ldsbar.

YJE Relationshandlingar
YJL Drift- och underhallsinstruktioner
YJ1.6 Drift- och underhallsinstruktioner for el- och teleinstallationer

Elinstallatoren skall uppratta de driftinstruktioner som behovs for att bestéllarens personal utan
tveksamheter skall kunna hantera aktuella system.

Separata — objektspecifika — driftinstruktioner upprittas av installatéren vid helt nytillkomna system. Vid
andring/utdkning av befintliga system skall bestéllarens befintliga driftinstruktioner dndras i samma
omfattning. Detta kan ske i form av underlag pa kopior av befintlig dito.

Original (digitalt) och en omgang papperskopia av upprattade relationshandlingar skall 6verldmnas till
Gryaab fore slutbesiktning.

Instruktioner for I16pande och periodvis underhall av aktuellt system uppréttas av elinstallatoren. Dessa
sdtts in i samma parm som driftinstruktioner.

YJM Sakerhetsinstruktioner
YJN Brukarinstruktioner

YK Utbildning och information

Kapitel 5 - El artiklar som anvinds pa Gryaab

BESKRIVNING FABRIKAT

GOLVSKAP ELKAPSLING, RITTAL, SCHNEIDER ELECTRIC
ELEKTROSKANDIA, ELKAPSLING, SCHNEIDER

NORMKAPSLINGAR ELECTRIC
VAGGSKAP ELKAPSLING, RITTAL, SCHNEIDER ELECTRIC
KOMBICENTRALER (UKA-LADA) MENNEKES, ABB CEWE, GARO
ARBETSBYTARE ABB CEWE, KRAUS & NAIMER, GARO
HUVUDBRYTARE ABB, KRAUS & NAIMER
JORDNINGSKOPPLARE TECHNOELECTRIC, ABB
EFFEKBRYTARE SCHNEIDER ELECTRIC
JORDFELSBRYTARE SCHNEIDER ELECTRIC

OMRON, SCHNEIDER ELECTRIC, IFM

NATAGGREGAT/LIKRIKTARE ELECTRONIC, MURR

SCHNEIDER ELECTRIC,
TRANSFORMATORER TRANSFORMATORTEKNIK, CBE
STROMTRANSFORMATORER ABB CEWE, IME
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BESKRIVNING FABRIKAT

DVARGBRYTARE SCHNEIDER ELECTRIC
PERSONSKYDDSAUTOMATER SCHNEIDER ELECTRIC
GANGSAKRINGSELEMENT ENSTO, IFO
MOTORSKYDDSBRYTARE SCHNEIDER ELECTRIC
TERMISKA OVERSTROMSRELAER SCHNEIDER ELECTRIC
SAKRINGSPLINT WEIDMULLER
ELEKTRONISKA SAKRINGAR 24V PHOENIX CONTACT
FINSAKRINGAR -

KONTAKTORER SCHNEIDER ELECTRIC

DANFOSS (MED KORT FOR PROFIBUS

FREKVENSOMRIKTARE KOMMUNIKATION), SCHNEIDER ELECTRIC
DANFOSS (MED KORT FOR PROFIBUS

MJUKSTARTARE KOMMUNIKATION), SCHNEIDER ELECTRIC
INDUSTRIRELAER RELECO, SCHNEIDER ELECTRIC
RELAKONTAKTORER SCHNEIDER ELECTRIC
PLINTRELAER PHOENIX CONTACT
UTGANGSINTERFACE MED KABEL FOR
DELTALY PHOENIX CONTACT
IMPULSRELAER SCHNEIDER ELECTRIC
SAKERHETSRELA ABB JOKAB SAFETY
TERMISTORRELAER ABB, SCHNEIDER ELECTRIC
TIDRELAER SCHNEIDER ELECTRIC
PULSRELAER SCHNEIDER ELECTRIC
UNDERSPANNINGSRELAER SCHNEIDER ELECTRIC
FLAMOVERVAKNINGSRELAER DUNGS

. SCHNEIDER ELECTRIC, CARLO GAVAZZI, IFM
NIVARELAER PLECTRONIC
KONTROLLENHET FOR
ROKDETEKTORER CALECTRO
TRYCKKNAPPAR @22,5mm SCHNEIDER ELECTRIC
OMKOPPLARE @22,5mm SCHNEIDER ELECTRIC
SVAMPTRYCKKNAPPAR SCHNEIDER ELECTRIC
STROMSTALLARE KRAUS & NAIMER, SCHNEIDER ELECTRIC
LYSDIODER MILLTRONIC
VARNINGSLJUS OEM AUTOMATIK
SIGNALLAMPOR SCHNEIDER ELECTRIC, RAFI
DIODPLINTAR PHOENIX CONTACT
KOPPLINGSPLINT WEIDMULLER, PHOENIX CONTACT
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BESKRIVNING

TRAPPLJUSAUTOMAT

STROMSTALLARE, VAGGUTTAG &

KOPPLINGSAPPARATER
KABELSTEGAR

FLODESVAKT
PADDELVAKT

NIVAVAKT

LASTCELLER
BELASTNINGSVAKTER
LJUSBAGSVAKTER
REED VAKTER
HASTIGHETSVAKT

ASiI-INTERFACE MODULER
GRANSLAGESBRYTARE

INDUKTIVA GIVARE

KAPACITIVA GIVARE
FOTOCELLER

GRANSVARDESDON
SIGNALOMVANDLARE
SAKERHETSBARRIARER
SKILJEFORSTARKARE
LOGIKMODUL NAND
NATFILTER

PANELINSTRUMENT
ELMATARE, EFFEKTMATARE
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FABRIKAT

SCHNEIDER ELECTRIC
SCHNEIDER ELECTRIC (ELJO), ELKO
SCHNEIDER ELECTRIC (WIBE)

IFM ELECTRONIC
ENDRESS & HAUSER, BINDICATOR

RASON, ENDRESS & HAUSER, SOLARTRON,
IFM ELECTRONIC

FLINTAB

EMOTRON ELFI

ABB, SCHNEIDER ELECTRIC (VAMP)
AIRTEC

IFM ELECTRONIC

IFM ELECTRONIC
SCHNEIDER ELECTRIC

IFM ELECTRONIC, SCHNEIDER ELECTRIC,
SICK

IFM ELECTRONIC, SCHNEIDER ELECTRIC,
SICK

SICK, SCHNEIDER ELECTRIC, CARLO GAVAZZI

PR ELECTRONICS, BASI, INOR
INOR, PR ELECTRONICS

PR ELECTRONICS, MALUX
INOR, PR ELECTRONICS
WEIDMULLER

SCHAFFNER

ABB CEWE, IME, SCHNEIDER ELECTRIC
ABB CEWE, IME, ELDON
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