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System och funktion

Allmant

Anmadlan till nitagaren

Entreprenor ska ombesorja foranmaélan till elndtdgaren (Ellevio). Féranmaélan ska innehalla erfoderliga
uppgifter fran entreprenor och fullmakt fran SISAB for tillstand att ansluta solcellsanlaggningen till
elndtet. For fullmakt kontaktar entreprenor SISABs Driftsamordnare kraft och belysning. Entreprenor
skall ombesorja fardiganmaélan till natdgaren.

Utrustning som apparater, kopplingslador och andra tekniska anordningar ska placeras och anordnas sa
att de ar latt atkomliga och kan kontrolleras, servas, bytas och underhallas pa ett enkelt sitt och utan
onddiga driftavbrott. System- och materialval ska vara enhetliga. Material, installationskomponenter och
service ska kunna tillhandahallas i framtiden. Samtlig materiel ska vara i PVC- och halogenfritt
utférande.

Garantitid for solcellsentreprenader ska regleras i AF-delen generellt vara 5 ar. Solcellsanldggningen ska
normalt dimensioneras sa att max 10 % av solelen som produceras under verksamhetsaret (d.v.s. 15
augusti till 15 juni) matas ut pa elnatet.

Anléaggningar 6ver 500kW maste godkédnnas av elspecialist pa SISAB. Solcellsmoduler och tillhérande
vaxelriktare behover inte kontrolleras i Byggvarubedomningen (BVB).

Solcellsanldggning ska vara utford for anslutning till fastighetens elsystem. DC-kablage fran
solcellsmoduler till vaxelriktare ska dimensioneras sa att effektforluster i kablaget ar max 1 % da
vaxelriktaren arbetar vid standardbelastning.

For system och produkter som bestar av programmerbara apparater ska det inga all programvara och
programmering som kravs.

Pa bade AC- och DC-sidan om véxelriktare ska brytfunktion finnas sa att underhall kan utféras utan att
ovriga vaxelriktare behover tas ur drift. Brytare pa DC-sidan far vara integrerad i vaxelriktaren, fysisk
franskiljningsfunktion pa DC-sidan far vara urkoppling av DC-kablage fran véxelriktaren under
forutsattning att DC-brytare finns integrerad i véaxelriktaren.

Om fler 4n en véxelriktare installeras pa samma plats ska separat AC-central fér anlaggningen installeras.

AC-centralen ska innehalla sakringar for respektive véaxelriktare och en huvudbrytare (lastbrytare).
Samtliga ingaende delar ska uppfylla kraven fér CE-méarkning och vara CE-maérkta pa installerad plats.

Fastanordning och apparater ska med avseende pa material och utférandeform vara anpassade efter pa
anvandningsplatsen rddande forhallanden. Ledningar och apparater ska genom sitt utférande, lage eller
sarskild anordning vara skyddad mot skada som kan uppsta genom mekanisk averkan, kemiskt angrepp
och vid varme eller kold. Kabelstegar och kabelrdnnor ska ha separata utrymmen for kraft, tele och styr.
Utrymme ska avskiljas med avskiljningsplat enligt kraven i SISAB:s El-teleanvisning.

Integrerade solceller
Solceller som ér integrerade i tak, fonster eller fasadmaterial ska ej projekteras. Detta da erfarenheten av
dessa produkters livslangd och hallbarhet idag ar for kort.

Vixelriktare
Medelverkningsgrad for vaxelriktare ska vara minst 95 % enligt EuroEta. Produktgaranti pa véxelriktare
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ska regleras i AF-delen och garanti ska vara minst 10 ar. Véaxelriktaren ska vara natansluten, 3-fas och
avsedd for solcellssystem och infasning pa elnétet 230/400V, 50 Hz vaxelstrom. Inkoppling mot elnét
ska ske symmetriskt. Ange att entreprendr i sitt anbud ska ange typ av vaxelriktare (samordna med krav i
AF-del). Erbjuden véxelriktare maste finnas med i natdgaren Ellevios lista for att fa installeras och
anslutas till elnétet.

Underlag med uppgifter om véxelriktare samt typ och storlek pa solcellsanlaggningen ska skickas av
entreprendren till driftsamordnare Mikael Johansson mikael.johansson@sisab.se som hanterar
foranmadlan till natdgaren Ellevio for anslutning av produktionsanlaggningen.

Vaxelriktaren ska kunna kommunicera med 6verordnat styrsystem med kommunikationssprak BACnet.
For krav pa konfigurering av BACnet se dokument ”Ramverk Systemintegration BACnet utgava 1”.
Vixelriktare ska vara CEmarkta och utrustade med éverspanningsskydd, skydd mot 6-drift (islanding)
samt uppfylla kraven for elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) enligt SS-EN 61000.

Vaxelriktare ska i forsta hand anslutas direkt till fastighetens stéllverk/servisférdelning. Placering av
vaxelriktare ska vara sadan att den kan bytas och underhallas utan ontdiga driftavbrott.

Vaxelriktare ska i forsta hand placeras inomhus pa grund av véderslitaget. Sker placering utomhus ska
den ha tillrdackligt hog IP-klass, vara skyddad fran vader och solens UV-stralning, placeras oatkomlig
under tak omgiven av galler eller platvaggar samt sa ndra solcellsmodulerna som méjligt for att
minimera ldngden pa likstromskablaget.

Vaxelriktare inomhus ska placeras i valventilerade utrymmen, Pa grund av varmeutveckling far
avstandet mellan vaxelriktare sinsemellan samt mot vaggar och tak inte underskridas det som foreskrivs i
vaxelriktarens installationsmanual. Utrustning for solceller far ej placeras i hissmaskinrum. Detta da
endast behorig personal far vistas i hissens maskinrum.

Solcellsmoduler

Produktgaranti pa solcellsmoduler regleras i AF-del och garanti ska vara minst 10 ar och de ska ha en
effektgaranti pa minst 97 % av specificerad toppeffekt vid STC (Standard Test Condition) ar 1 samt
dérefter en linjar effektgaranti som garanterar att dessa efter 25 ar ger minst 80 % av specificerad
toppeffekt vid STC (Standard Test Condition).

Solcellsmodulerna ska minst uppfylla de krav som stélls enligt IEC 61730. Kristallina solcellsmoduler
ska minst uppfylla de krav som stélls enligt IEC 61215 och tunnfilmssolceller ska minst uppfylla de krav
som stdlls enligt IEC 61646.

Verklig toppeffekt fran respektive solcellsmodul far ej vara ldgre dn angiven markeffekt (STC) och den
far avvika max +5% fran angiven markeffekt (STC). Solcellsmodulernas fabrikat och typ ska anges i
anbud liksom modulens toppeffekt (DC, STC). Solcellsmodulerna ska vara utrustade med
snabbkopplingskontakter for sdaker hopkoppling. Kontakterna ska uppfylla IP-klass 67 eller béattre och
vara UV-bestandiga.

Systemutformning utomhus

Hénsyn ska tas till takets 6vriga installationer sa inte solcellmodulernas placering férsvarar underhallet
av dessa. Monteringsmaterial ska ha en produktgaranti pa minst 10 ar. Foérlaggning av kablage utomhus
ska ske samlat under monteringssystem pa tradstege/kabelstege med metallock och kablarna ska vara
UV-bestandiga. Vid forldggning ska hansyn tas till kablarnas varmeledningsférmaga.

Solcellssystem ska utformas med hansyn taget till skuggning mellan solcellsmodulrader och andra

skuggande objekt. Optimerare ska ej anvdndas. Bakom skuggande objekt bor skuggningsvinkeln vara
hogst 18° i sektorn +/- 30 grader relativt norr, se figur nedan.

2/5


mailto:mikael.johansson@sisab.se

Denna pdf &ar genererad med Infopack

(Figur: Visualisering av praktisk tillampning av skuggningsvinkeln som ska vara hégst 18° i sektorn +/-
30 grader relativt norr)

I solcellsentreprenad ska inga att utreda och optimera placeringen med hénsyn till taklutning, skuggning
samt att tillse att solcellssystemet dr dimensionerat fér normenliga vind- och sndlaster for platsen déar
installationen sker. Berdkningar fér vind- och snélaster ska goras och dokumenteras av entreprendren.

Pa tak som lutar mer dn 10° bor upplutning av moduler undvikas, istdllet bor takets lutning foljas, detta
eftersom montering i takets lutning gor att eventuella krav pa bygglov undviks och att en béttre estetik pa
installationen ofta kan uppnas.

Pa laglutande tak far moduler ej monteras med lagre lutning dn den ldgst angivna av tillverkaren. Detta
da for 1ag lutning riskerar att smutsvatten inte rinner bort helt vilket ger avlagringar som till slut férstor
de tackta cellerna Pa laglutande tak bér moduler lutas upp minst ca 10 grader fran takplanet mot soder.

Stativ/bdrverk for solcellsmodulerna ska i forsta hand installeras med en metod som inte kraver att
fastighetens tatskikt penetreras, for platta tak innebér detta exempelvis aerodynamiska
monteringslosningar/ballastsystem och for falsade plattak innebér det exempelvis infastning med
falsklammor.

Monteringssystem for solcellsmodulerna ska vara certifierat for solcellssystem. Monteringssystem ska
vara dimensionerat och konstruerat for normenliga sno- och vindlaster vid installationsplatsen.
Takinfastningar for monteringssystemet ska vara dimensionerade och konstruerade for
monteringssystemet och normenliga sno- och vindlaster vid installationsplatsen. Montagesystem ska vara
ytbehandlade till ldgst korrosivitetsklass C3. Takinfastningar ska utféras enligt SIS handbok 537 fér
montering av utanpaliggande solpaneler pa yttertak. Om kabel behover dras genom yttertaket ska det
utféras med “svanhals” enligt kraven i AMA HUS.

Sa kallade ballastsystem ska undvikas pa grund av risker med ldackage och for hoga punktlaster. Ska
ballastsystem overvdgas ska detta forst godkdnnas av Byggspecialist som ett avsteg.

Hopkoppling av moduler m.m. utomhus ska utféras med vaderbestdandiga kontakter eller kopplingsdosor.

Strangkablar utomhus ska vara dubbelisolerade, UV-bestdandiga och skyddade mot skada som kan uppsta
genom t.ex. kemiskt angrepp, mekanisk averkan eller varierande temperaturer. Ledning ska féstas pa
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bada sidor om bgjar och dér den lamnar kabelstege for att forlaggas pa annat underlag eller annan
tradstege/kabelstege. Ledning som passerar en rorelsefog i byggnad ska forlaggas sa att upptradande
rorelser inte kan skada ledningen genom kldmning, strdckning o. dyl. Vid genomforing i vagg eller tak
ska forlaggningssattet och tatningar utformas sa att erforderlig varmeavledningsférmaga foér kablarna
uppnas. Ledning som inte genom sitt lage ar skyddad mot mekanisk paverkan ska foérses med skydd som
forhindrar kross- och klamskador. Ledningar som forlaggs pa kabelstege, bade horisontellt och vertikalt,
ska riktas och najas. Anvands buntband (stripes) for fastsattning av kablage ska dessa ha mycket hog
UV-bestandighet med en angiven forvantad livslangd pa minst 20 ar.

Vid blandning av metaller ska hansyn tas till galvaniska strémmar sa att galvanisk korrosion ej uppstar.
Inféastning av solcellspaneler ska vara utformad sa dessa ej faller ned vid brand pa taket.

Stalkonstruktioner utomhus sasom kabelstegar, infastningar och m.m. ska vara ytbehandlade till
korrosivitetsklass C4 eller hogre.

Jordning och skydd

Stativ/barverk for solcellsmoduler samt tradstegar/kabelstegar pa tak ska funktionsutjamnas enligt
leverantorens anvisningar. Detta far ej goras med gron-gul kabel. Viaxelriktare och annan ingaende
elektrisk apparatur ska skyddsutjamnas till gemensam skyddsutjamningsskena som monteras vid AC-
central eller véxelriktare. Overspinningsskydd som &r anpassade for anliggningen ska finnas pd DC- och
AC-sidan.

Kopplingar och kablage

Om parallellkoppling av solcellsstrangar behovs for anlaggningen ska detta ske med parallellkopplings-
kontaktdon eller i en parallellkopplingsbox, placering samordnas med bestéllaren. Kapslingsklass ska
vdljas i enlighet med boxens placering, dock minst IP44. Om mer &n 3 strangar parallellkopplas till
samma vaxelriktare ska strangsédkringar for varje enskild strang placeras i kopplingsboxen.

All erforderlig kanalisation for solcellsinstallationen ska ingd, detta inkluderar bl.a. kanalisation fran
solcellsmodulerna till véxelriktare och kanalisation for kablar inom utrymme for véaxelriktare med
tillhérande utrustning.

Haltagningar och tdtningar for kabelgenomférningar ska vara utférda enligt AMA-HUS och
projekteringsanvisningar Byggteknik.

Samtliga hédltagningar, brand- och ljudtdtningar ska inga i entreprenaden. Kabelgenomforingar i
yttervagg eller yttertak ska samordnas och utforas sa att klimatskalets vader-, brand- och lufttathet
bibehalls.

DC-kablar

Kablar ska vara dubbelisolerade och ledare ska vara markta med (+) plus, och (-) minus. Kablarna ska
vara halogenfri, UV-taliga och védertaliga i utsatta lagen. DC-kablar ska samférldggas parallellt for att
minska storningsrisken av luftburen kommunikation. Snabbkopplingskontakter M4 i alla kopplingar och
anslutningar ska vara av samma fabrikat och typ. Val av kanalisation ska anpassas till omgivningen bade
estistiskt och funktionellt.
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