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Industry Foundation Classes (IFC)

Om IFC-standarden

IFC (Industry Foundation Classes) ar en 6ppen och neutral standard fér informationsdelning inom bygg-
och anldggningsindustrin. IFC anvdnds vid utbyte av information mellan olika programvaror och system,
men framfér allt som en gemensam informationsmodell f6r att representera olika aspekter av ett
byggprojekt. Modellen definierar strukturen och semantiken fér data som kan vara relevanta for
byggobjekt, sdsom geometrier, egenskaper, relationer och hierarkier. Alla dessa definieras som entiteter —
“foreteelser” — oavsett om de har en fysisk representation eller inte.

IFC é&r utvecklad av intresseorganisationen buildingSMART, och antagen som en internationell standard i
form av ISO 16739-1:2024.

IFC kan implementeras i olika filformat for att underldtta informationsutbyte mellan olika programvaror
och system. Det vanligaste filformatet som anvdnds for att lagra och 6verfora [FC-data dr filformatet
som har fildndelsen "ifc". Detta &r en textfil som féljer en specifik syntax och struktur enligt IFC-
standardens specifikationer.

IFC ar alltsa bade en standard for informationsmodellering och ett filformat. Informationsmodellen
definierar strukturen for data, medan filformatet (IFC-filen) anvands fér att lagra och 6verféra data som
foljer den definierade informationsmodellen.

Genom att anvdnda IFC kan programvaror och system kommunicera och dela projektrelaterad
information pa ett strukturerat satt. Informationen kan omfatta geometri, egenskaper, relationer och andra
relevanta data om byggobjekt sdsom vaggar, golv, tak, dorrar, fonster, védgar, broar, installationer,
material och komponenter. IFC-filen fungerar som en container for att lagra denna information, och den
kan sedan anvdndas av olika programvaror for att visualisera, analysera, simulera och hantera

byggprojekt.

Genom att anvdnda [FC-standardens gemensamma informationsmodell kan aktorer inom bygg- och
anldggningsbranschen samarbeta effektivt och dela data oavsett vilken programvara eller system de
anvander. Det hjdlper till att forbattra kommunikationen, minska dubbelarbete och 6ka precisionen i
informationsutbytet mellan olika faser av ett projekt, fran design och konstruktion till drift och underhall.

Datamodell

Strukturen — schemaarkitekturen — fér IFC:s datamodell bestar av fyra konceptuella lager, dér ett lager ar
en niva i en hierarkisk struktur. Varje individuellt schema &r kopplat till ett specifikt konceptuellt lager.
Lagren bendmns

e Domain Layer

¢ Interoperability Layer
e Core Layer

¢ Resource Layer.

Varje lager &r beroende av foregdende lager med start utifran det nedersta lagret. Domain Layer &r

beroende av Interoperability Layer, som i sin tur dr beroende av Core Layer och till sist Resource Layer.
Figuren nedan visar de olika lagren och dess innehall fér IFC version 4.3.
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Figur 1: De fyra konceptuella lagren for IFCs datamodell.

Resource Layer dr det ldgsta lagret. Det innehaller scheman som beskriver de mest grundldggande
delarna av IFC, exempelvis:

e datum och tid (DateTime Resource)
e material (Material Resource)

¢ roller (Actor Resource)

¢ egenskaper (Property Resource)

e mangdenheter (Quantity Resource).

Det ldgsta lagret inkluderar alla individuella scheman som innehaller resursdefinitioner. Dessa
definitioner inkluderar inte en globalt unik identifierare, och ska inte anvidndas oberoende av en
definition som deklareras i ett hogre lager.

Core Layer ar det nast ldgsta lagret. Det innehaller kdarnschemat med de mest allmanna
entitetsdefinitionerna. Alla enheter definierade i detta lager eller &ver har ett globalt unikt ID och
eventuellt dgare och historikinformation.

Interoperability Layer ar det nédst hogsta lagret. Det innehéller scheman med enhetsdefinitioner, som &r
specifika for en allméan produkt-, process- eller resursspecialisering som anvands inom flera discipliner.
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Dessa definitioner anvéands vanligtvis for utbyte mellan doméner och vid utbyte/delning av

konstruktionsinformation.

Domain Layer &r det hogsta lagret. Det innehaller enhetsdefinitioner som é&r specialiseringar av
produkter, processer eller resurser som édr specifika for en viss disciplin. Dessa definitioner anvéands

vanligtvis for utbyte inom doménen och delning av information.

Struktur

Nar data levereras med IFC struktureras informationen enligt figuren nedan.

Alla entiteter som placeras inom denna struktur drver sin 6verordnade entitets attribut.

I[fcRoot

IfcObjectDefinition

IfcRelationship

IfcPropertyDefinition

Figur 2: Grundldggande struktur for IFC-objekt.

Niva 1 - IfcRoot

IfcRoot ar basen och alla entiteter som definieras under IfcRoot tilldelas det obligatoriska attributet
Globalld (i form av en globalt unik identitet, GUID) samt f6ljande valfria attribut:

¢ OwnerHistory (dgare och dess historik)

e Name (entitetens namn)
e Description (entitetens beskrivning).
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# Attribute Type Description

IfcRoot @)

IfcObjectDefinition (7)
Figur 3: De fyra attributen for IfcRoot.

Niva 2 — IfcObjectDefinition, IfcRelationship och IfcPropertyDefinition

IfcObjectDefinition, IfcRelationship och IfcPropertyDefinition ar de tre delarna dér entiteter kan
beskrivas: vad det ar for typ av objekt, vad det har for relation (relationship) till andra objekt och hur
dess egenskaper (properties) kan hanteras.

Foljande typer av entiteter placeras under IfcObjectDefinition:

fysiskt patagliga objekt (exempelvis vaggar, balkar, och ror)
fysiskt existerande objekt (exempelvis utrymmen)

konceptuella objekt (exempelvis stomlinjer och virtuella granser)
processer (exempelvis arbetsuppgifter)

kontroller (exempelvis kostnadsuppfoljning)

resurser (exempelvis personal, material, och utrustning)

aktorer (exempelvis personer och foretag).

Inom IfcRelationship finns féljande typer av relationer som anvands for att hantera kopplingar mellan
objekt:

o IfcRelAssigns
IfcRelAssociates
IfcRelConnects
IfcRelDeclares
IfcRelDecomposes
IfcRelDefines

IfcRelAssigns: Anvénds for att tilldela resurser, uppgifter eller ansvar till objekt.

IfcRelAssociates: Kopplar objekt till externa resurser som dokument, klassifikationer eller
materialdefinitioner.

IfcRelConnects: Hanterar fysiska eller logiska kopplingar mellan objekt, som t.ex. anslutningar mellan
byggnadselement.
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IfcRelDeclares: Anvands for att deklarera att ett objekt tillhor en viss kontext eller grupp.
IfcRelDecomposes: Hanterar hierarkiska relationer dar ett objekt delas upp i mindre delar.
IfcRelDefines: Anviands for att definiera egenskaper eller typer for objekt.

Dessa relationer hjalper till att strukturera och organisera informationen pa ett effektivt sétt.

Entiteter under IfcPropertyDefinition definierar hur egenskaper ldses, dndras, och tilldelas till entiteter
inom IfcObjectDefinition.

Inom IFC 4.3 finns det flera subtyper av IfcPropertyDefinition som anvénds for att definiera och hantera
egenskaper hos objekt. De huvudsakliga typerna ar

o IfcPropertySetDefinition
e IfcPropertyTemplateDefinition

IfcPropertySetDefinition: Detta inkluderar alla typer av egenskapsuppséttningar som kan associeras
med objekt.

IfcPropertyTemplateDefinition: Detta inkluderar mallar som definierar egenskaper och deras struktur.

Dessa tva subtyper hjélper till att strukturera och standardisera informationen.

Attribut och egenskaper

Entiteter kan beskrivas ytterligare med hjalp av egenskaper (IfcProperty). Dessa egenskaper redovisas i
egenskapsuppsattningar (IfcPropertySet) och mangduppsattningar (IfcQuantitySet). Attribut ligger
alltid direkt pa respektive entitet, medan egenskaper alltid ligger i en egenskaps- eller mangduppsattning.

Figuren nedan visar ett exempel pa hur attribut (numrerade fran 1 till 8) drvs i IFC-strukturen samt hur
egenskaper dr samlade i egenskaps- (orange) och mangduppsattningar (groén) for en balk (IfcBeam). 1
IFC bendmns alltid egenskaps- och méngduppsattningar med ett specifikt prefix.
Egenskapsuppséttningar borjar alltid med Pset_... och mangduppséttningar borjar alltid med Qto_ ...
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1. GloballD

2. OwnerHistory
IfcRoot 3. Name

4,  Description

L IfcObjectDefinition
L IfcObject 5. ObjectType
L IfcProduct (; gbjectplacement
. epresentation

L IfcElement 8. Tag

IfcBuildingElement ‘

IfcBeam 9. PredefinedType
sReference sDescription slenth
*Status *Reference s CrossSectionArea
= Span »StirrupBarPich s DuterSurfaceArea
sSlope »SpacingBarPitch sGrossSurfaceArea
*Roll sNetsurfaceArea
sBExternal *GrossVolume
s ThermalTransmittance s Grossweight
*LoadBearing «NelWeight
sFireRating

Figur 4: Exempel pa attribut, parametrar, samt parameter- och mdngdgrupper.

Attributen kan bade vara tvingande och valbara. Av de nio attribut i exemplet ovan ar det enbart
GlobalID som ér tvingande. Mappningen av information fran originalprogramvaran till dessa attribut
styrs av programvaruleverantorens exportfunktion, men kan i vissa fall dndras av anvdndaren. Det kan
vara svart att veta hur denna mappning ar definierad, vilket gor det svart att kravstélla information pa
dessa attribut.

Egenskaps- och mdingduppsattningar

Egenskaper ingar alltid i en eller flera egenskaps- eller mdangduppsattningar, och en egenskaps- eller
méngduppséttning kan i sin tur beskriva en eller flera IFC-entiteter. Relationen mellan dessa styrs via
IfcPropertyDefinition som namnts ovan. For balken i exemplet ovan finns en koppling till 25
egenskapsuppsittningar och tva mangduppsattningar, se nedan.
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Figur 5: Egenskaps- och mdngduppsdttningar som dr kopplade till entitetet IfcBeam.

Precis som for attribut styrs mappningen av information fran originalprogramvaran till dessa egenskaps-
och mangduppsattningar av programvaruleverantdrens exportfunktion. I vissa fall kan de d@ndras av
anvédndaren, men det kan vara svart att veta hur mappningen ar definierad vilket gor det svart att
kravstélla information pa egenskaperna i dessa egenskaps- och mangduppsattningar.

For varje egenskaps- och méangduppsittning finns en beskrivning av ingdende egenskaper, se exempel
for Pset_BeamCommon i figuren nedan. Exemplet visar enbart tre av de nio ingdende egenskaperna.

Name Property Type Data Type
Status IfcPropertyEnumeratedValue PEnum_ElementStatus
IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean
ThermalTransmittance IfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure

Description

Status of the element, predominately used in renovation or ©
retrofitting projects. The status can be assigned to as "New"

- element designed as new addition, "Existing” - element

exists and remains, "Demolish” - element existed but is to be
demolished, “Temporary" - element will exists only

temporary (like a temporary support structure).

Indication whether the element is designed for use in the G
exterior (TRUE) or not (FALSE). If (TRUE) it is an external
element and faces the outside of the building.

Thermal transmittance coefficient (U-Value) of an element, g
within the direction of the thermal flow (including all
materials).

Figur 6: Exempel pd egenskaper i egenskapsgruppen Pset_BeamCommon.
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Varje egenskaps beskrivs med en bendmning (Name), egenskapstyp (Property Type), datatyp (Data
Type), och en beskrivning (Description).

Det gar dven att skapa anvédndardefinierade egenskaps- och mangduppsattningar som inte ingar i IFC-
standarden, exempelvis med egenskaper enligt CoClass (Ga till Svensk Byggtjanst) eller BIP (Ga till
BIP), eller med foretags- eller projektspecifika egenskaper.

I dessa fall ska bendmningarna av egenskaps- och mangduppséttningen inte foregas av prefixet Pset eller
Qto. Déaremot ar det mojligt att skapa egenskaps- och mangduppséttningar med dessa prefix om
bendmning och ingaende egenskaper foljer IFC-standarden. Detta kan vara aktuellt for att kringga
programvaruleverantorernas fordefinierade mappning av originalprogramvarans information mot IFC-
standardens egenskaper.

Vid utbyte av information via IFC dr det viktigt att sdkerstdlla att den kravstdllda informationen kan
levereras fran de tilltdnkta programvarorna eller att anvidnda programvaror som kan leverera
information enligt planerad kravstdllning.

TANK PA

Vid utbyte av information via IFC &r det viktigt att sdkerstdlla att den kravstdllda informationen kan
levereras fran de tilltankta programvarorna eller att anvanda programvaror som kan leverera
information enligt planerad kravstallning.

Historia och versioner

Den forsta versionen av IFC (IFC1.0) publicerades officiellt i januari 1997. Fram till 2023 har sedan
foljande sex huvudsakliga uppdateringar publicerats:

e [FC1.5.1 (september 1998)
IFC2.0 (maj 1999)

IFC2x (oktober 2000)
IFC2x2 (maj 2003)
[FC2x3 (februari 2006)
IFC4 (februari 2013)

Den forsta versionen av IFC anvandes enbart som en prototyp fram till att IFC1.5.1 publicerades och
implementerades kommersiellt. Den versionen omfattar i huvudsak enbart byggdelar inom arkitektur.

IFC2.0 innehéller stod for bland annat entiteter for installation, konstnadskalkylering, och
produktionsplanering.

IFC2x var den forsta versionen med en bredare implementation och den forsta versionen med ett
certifieringsprogram. Denna version ldmnades in till International Organization for Standardization
(ISO) for godkdnnande som en sa kallad Publicly Availible Specification (PAS) och publicerades 2005
som ISO/PAS 16739:2005.

IFC2x2 innehaller dnnu béttre stod for entiteter for installation, byggkonstruktion, och
fastighetsforvaltning. Versionen innehaller dven stod for tvadimensionellt innehdll, sa som linjer, text,

och symboler, samt stéd for kulér, monster, och ytskikt.

IFC2x3 innehaller till stor del enbart kvalitetsforbéattringar fran tidigare version. Detta &dr den version
som fram till 2023 har implementerats i flest programvaror.
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IFC4 var den forsa versionen av IFC som godkédndes som en fullvéardig ISO-standard (ISO 16739:2013),
det vill sdga inte enbart som en PAS. Denna version har bland annat utvecklats med f6ljande:

Stod for 4D, 5D, tillverkare, produktbibliotek.

BIM till GIS-kompabilitet.

Léankning till buildingSMART data dictionary (bSDD)
Stod for infrastruktur andra delar av den byggda miljon.
Flersprakig oversattning av schemat.

Gallande versioner

Ingen av ovan ndamnda versioner dr langre géllande enligt buildingSMART utan har ersatts av féljande
officiella versioner:

o [FC2x3TC1
e [FC4ADD2 TC1

Sedan juli 2007 &r alla tidigare IFC2-versioner ersatta av IFC2x3 TC1. Syftet med denna version var att
ratta till ett antal minder tekniska problem och generellt férbattra dokumentationen.

IFC4 ADD2 TC1 innehaller ocksa en del tekniska forbattringar och forbattrad dokumentation gentemot
sina foregangare IFC4, IFC 4 ADD1, och IFC4 ADD?2.

Under 2023 publicerades IFC4.3 vilken dven blev godkédnd som ISO-standard under2024. I version
[FC4.3 har mycket inom infrastruktur utvecklats. Den har bland annat st6d for foljande:

entiteter for spar, vdgar, tunnlar, hamnar, vattenvagar, och broar

beskrivning av langstrdackta byggobjekt

sektioner

rumslig nedbrytning i form av anldggningar (IfcFacility) och anldggningsdelar (IfcFacilityPart).

Denna version 4r alltsa av stor betydelse for storskalig implementering av IFC inom
infrastrukturomradet.

For en dversikt 6ver IFC-versioner, se buildingSMART IFC Specification Database.

For release notes, se buildingSMART IFC Release Notes.

TANK PA

Vid utbyte av information via IFC ar det viktigt att sdkerstdlla att rétt version anviands, det vill
siaga den aktor som bestiller en informationsleverans via IFC maste alltid ange géllande version.

Model View Definitions (MVD) och Exchange Requirements

En Model View Definition (MVD) &r en specifikation for en delméngd av det 6vergripande IFC-
schemat: en fordefinierad ”vy”. MVD tillampas i programvaror vid IFC-exporter. Den anvands for ett
specifikt datautbyte som &r relevant for ett visst arbetsflode, i en viss kontext eller for ett specifikt
andamal.

En MVD beskriver alltsd enbart en del av innehadllet i en specifik version av IFC vilket illustreras i

figuren nedan. En mer detaljerad beskrivning av MVD finns i avsnittet "Model View Definition
(MVD)”.
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Figur 7: Schematisk bild 6ver skillnaden mellan IFC (vinster) och MVD (hdger).
[Kdlla: Mark Baldwin, The BIM Manager, 2019]

Implementering och certifiering av programvaror

Programvaruleverantorer har mojlighet att certifiera sina programvaror enligt buildingSMART:s
certifieringsprogram och darmed sdkerstélla kvaliteten pa den information som utbyts via IFC.

Programvaror certifieras for en viss version av IFC och tillhérande MVD. Ar 2023 var det mojligt att
certifiera féljande versioner av IFC och MVD:

e [FC2x3 Coordination View V2.0 [CV2.0]
¢ JFC4 Reference View [RV1.2]

Certifieringsprocessen tar ofta lang tid och programvaruleverantorer implementerar darfor ofta sina
funktioner innan de blivit godkdnda och certifierade. For att se aktuell implementation av IFC och MVD
i programvaror, se buildingSMART Software Implementations.

TANK PA

Vid planering av informationsutbyte via IFC ar det viktigt att kdanna till vilka programvaror som
har implementerat vilka versioner av IFC och MVD, samt om de dr certifierade eller ej. Vid krav
pa certifierade programvaror minskar mojligheten till val av programvara avsevart.

Format for utvaxling

Informationsleveranser via IFC kan goras med olika format. De vanligaste ar dn sa lange filformatet ifc
eller ifcxml, men det forkommer &ven att leveranser gors i exempelvis json. Syftet kan vara att filen
behover kunna ldsas av olika typer av programvaror. CAD-program, som dr grafikbaserade, anvander
oftast IFC medan webb-applikationer, som huvudsaklingen ar textbaserade, kanske anvénder json.

En relativt ny mojlighet ar att anvanda ifcowl, som ar det sprak som anvands for att publicera lankade
data med sa kallad semantisk webbteknik.
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For en oversikt 6ver mojliga format, se buildingSMART IFC Formats.

Bestdllaren av en informationsleverans via IFC mdste alltid ange vilket 6verforingsformat som ska
anvdndas.
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