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Principer for CAD-modellering
Modellera korrekt for anviandbar information under hela projekteringen

CAD-modellering

Med CAD avses det begreppet Computer Aided Design, som inkluderar 3D-modellering och hantering
av information i programvaror.

Vid modellering i CAD é&r det viktigt att vara medveten om att det & manga aktorer som &r beroende av
informationen. Geometrier, placering, egenskaper och annan information ska kunna delas med andra och
anvandas for olika dndamal. Det ar darfor viktigt att modelleringen gors sa att resultatet blir sa riktigt
som mojligt och anvandbart fér andra aktorer én bara for den som modellerar. For att en viss aktor ska
kunna uppfylla den kravstdllning som stdllts kan en annan aktér behéva genomfora sin modellering pa ett
sadant sétt att den dr anvandbar for vidare hantering.Det grundlaggande upplégget styrs av kraven och
det handlar om att forsta och modellera med bra systematik. Hér beskrivs nagra av de omraden dér
hanteringen behover goras utifran en bredare syn dn de egna behoven.

Vad som ska levereras framgar av kraven for projektet. Kraven for utbyte av information mellan
projektorer under projektets gang behover styras upp och samordnas i projekteringsgruppen i ett tidigt
skede och under projektets gang. Detta ar grundlaggande for det ISO 19650 kallar
informationsutbyteskrav (EIR, Exchange Information Requirements).

Skapa modell

Néar en CAD-modell skapas kommer ett flertal instdllningar med. Ofta styrs detta av den mall som
anvands, eller av instdllningar i den programvara som anvands.

Foljande delar ska kontrolleras mot leveranskraven nar modellen skapas da det far stora konsekvenser
langre fram i projektet om de inte &r rétt fran borjan. Tank ocksa pa att det ska bli rétt vid export, dar
resultatet anvdnds av andra aktorer.

e Enhet i modellen.

¢ Placering av byggnadsverket i modellen i férhallande till nollpunkten i modellens lokala
koordinatsystem (x- och y-koordinat samt z-koordinat och eventuell vridning).

¢ Modellens placering i forhallande till verklighetens koordinatsystem, om det inte & samma (x- och
y-koordinat samt z-koordinat och eventuell vridning).

¢ Kontrollera att det teckensnitt som anvandas, och som flera parter ar beroende av att anvinda, inte
ar en specialstil (till exempel for rumstexter).

¢ Kontrollera att presentationen av streckade/streckprickade linjer ser rétt ut i slutlig skala (linjer
som ska anvdndas av flera parter).

Modelleringsprinciper

e Vid modellering av objekt ska ratt objekttyp valjas.
Genvégar for att visuellt skapa objekt som datamadssigt dr nagot annat ska undvikas. Resultatet vid
IFC-export blir fel och hantering och automatisering av data i IFC-modellen kompliceras. Exempel
pa denna typ av fel i modelleringstekniken ar nér till exempel vaggobjekt anvénds for att
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modellera pelare; ndr bjdlklagsplatta (”slab”) anvands for att modellera ett tak; eller nér en
ventilationskanal” anvénds for att modellera ett golvfundament.
Viaggar, dorrar och fonster:

o Viggar ska ansluta mot bjalklag.

o Viggar ska modelleras sa att insida och utsida &r rétt definierade pa objekten (om
modelleringsprogrammet tillhandahaller denna typ av objektegenskap).

o Dorrar och fonster ska placeras pa ratt satt i viggarna oavsett om det &r en yttervagg eller en
innervagg.

o Yttervaggar, dorrar och fonster ska tilldelas de egenskaper som mdojliggor analyser och
berdkningar i tidiga skeden, till exempel transmissionsberdkningar, ljusinslapp
dagsljusberdkningar) enligt de krav som ér stdllda i projektet.

Utrymmen och vaningsplan:

o Utrymmen maste skapats pa ett for projektet funktionellt sétt.

o Utrymmen ska definieras enligt principen ”golv till tak”, det vill sdga stackas vertikalt fran
OK bjalklag till UK bjilklag pa overliggande véningsplan”.

o Definitionen for ett vaningsplan far inte flyttas utan konsensus i projektet.

Undertak och installationsgolv:

o Undertak ska modelleras pa rtt niva, med rétt tjocklek och pa ett sadant stt att
installationer som ligger i och ovan undertaket kan placeras ritt. Aven andra typer av objekt
som ligger mellan undertak och bjalklag ska kunna visualiseras pa ritt satt utifran
undertakets placering.

o Installationsgolv ska modelleras pa ratt niva, med rtt tjocklek och pa ett sadant sétt att
installationer som ligger i och under installationsgolvet kan placeras korrekt.

o Objekt i undertak ska placeras ratt. Detta géller till exempel infédllda luftdon, sensorer,
brandvarnare, rokdetektorer och sprinklerhuvuden.

Balkar ska vila pa sina upplag, inte svava lite ovanfor i luften.
Installationsspecifika objekt:

o Systemtillhorighet: Kanaler och ror ska modelleras sa att de, som tillhor ett och samma
system, dar sammanhdngande. Om ett system bryts, kommer delarna att CAD-madssigt tillhor
olika system.

o Utrymmestillhérighet: Objekt som ligger i utrymmesbegransade delar, till exempel don
inféllda i vdaggar, ska modelleras pa ett sadant satt att de far ratt rumstillhorighet. Hur detta
ska goras varierar fran program till program. I manga program kan objektets
insattningspunkt laggas inom utrymmets omradet for att fa tillhorigheten. I andra program
behover utrymmestillhorigheten tilldelas manuellt.

o Symboler kontra 3D-objekt: For objekt som pa ritning presenteras med symbol ska det
geometriskt riktiga objektet i modellen vara placerat i rétt position. Symbolens placering far
alltsa inte paverka objektets ldge, till exempel golvbrunn néra vagg.

o Eluttag, natverksuttag, dosor, stromstdllare, switchar med mera ska placeras rétt bade
horisontellt och vertikalt.

o Armaturer ska modelleras i verklig storlek och placering. Ljusbild kan illustreras med 2D-
eller 3D-symbol.

Egenskaper:

o Byggnadsfysikaliska egenskaper:

Det finns objekt som innehaller byggnadsfysikalisk information som andra aktérer behéver
anvanda. Denna information behéver vara verifierad och godkand. Det &r darfor viktigt att
vid leverans tydliggora vilken information som &r verifierad ovh godkéand. Ett exempel &r
fonster, som har ett U-védrd, men egenskapen dr kanske ett defaultvdrde hos den som
modellerar fonstret. Ett annat exempel dr hantering av miljoaspekter behover dar egenskaper
for de objekt som kravstdllningen gdller behover definieras och finnas med vid leverans. Det
kan till exempel handla om egenskaper for energiméarkning eller klimatpaverkan.

o Egenskaper for brand hanteras olika for olika typer av objekt. For ett utrymme ar det till
exempel omslutande objekt (vaggar, dorrar och fonster) som ska ha egenskaper for



Denna pdf &r genererad med Infopack

brandkrav medan sjdlva utrymmet har ett brandkrav.

o TypelD enligt BIP &r en egenskap som anvénds for littrering av objekt och beteckning av

installationsobjekt.
e GUID

o CAD-modelleringsprogramm skapar en GUID f6r varje modellerat objekt. Undvik att radera
godkanda objekt i stdllet for att modifiera dem. Ett nytt objekt far automatiskt en ny GUID
av programmet, och kan ddarmed inte harledas i projekt dar programspecifik GUID anvénds
som identifierare.

o I forvaltningsprogrammen anvands objektspecifika GUID. I vissa projekt stéller bestdllaren
krav pa att férvaltningsGUIDen ska finnas med som egenskap pa vissa objekt. Denna GUID
ar inte samma som den GUID som programmet skapar.

o Det finns dven andra typer av GUID som kan ldggas in som egenskap pa objekt utifran ett
visst behow.

Modellering av vaggar — ansvarsfordelning mellan arkitekt och
konstruktor

Under projekteringen &r det viktigt att tydliggéra vem som har ansvar for viaggars egenskaper och
placering. Ansvaret kan variera under projektets gang och kraver darfor kontinuerlig samordning. Vem
gor vad fran tidigt skede till leverans av relationsmodell?

Olika ansvarsforhallanden kan gélla for olika typer av viggar:

e yttervdggar
fasadkonstruktioner
barande vaggar
innervaggar

partier

panelvaggar.

Ansvarsfordelning i olika skeden

Ansvarsfordelningen kan se ut sa hér i olika skeden:

o Tidigt skede, planering och forprojektering:
o A modellerar viaggar och exporterar forslaget till K
o K foreslar stomme och stomsystem.
e Under projektering:
o A anvander K:s stomvdggar och stomme som underlag for att jaimféra med sin egen
placering och utbredning, men vid leveranser tas bara A:s viaggar med.
o K modellerar hela stommen och alla barande vaggar, som ocksa ingar i K:s leverans
e FOr granskning:
o Bade A och K exporterar sina vaggar till IFC.
e Slutleverans:
o A exporterar bara sina vaggar och K exporterar sina vaggar till IFC.Néar IFC-filerna laggs
ihop finns inga dupletter av objekten.

Yttervaggar och utfackningsvaggar specifikt

Beroende pa programvara och modelleringsteknik gar det inte att undvika att vissa objekt presenteras av
bade A och K. Yttervdaggar och utfackningsvéggar ar tva exempel. Ljud- och brandegenskaper, till
exempel, ldggs pa av A, medan stomdel modelleras av K:
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Yttervaggar
A modellerar yttervaggar och yttre begrdnsningar for byggnaden. Yttervdggen beskrivs som ett objekt,
men det har flera skikt. K modellerar stomdelen. Barande vaggkarna blir dubblerad eftersom den ingar i
A:s vdgg och i K:s stomme. I detta fall dr det K:s modell som géller. De barande delar som A modellerar
ses som “skuggobjekt”.
Nar K beskriver yttervdaggen behover varje skikt beskrivas som egna objekt, till exempel:

e vidggkdrna av betong med armering (kan ha ingjutningsgods, eldosor med mera)

e isolering

e beklddnad av tegel.
Utfackningsvaggar
Utfackningsvaggar som dr prefabricerade kan modelleras av bade A och K, men ofta ser det ut sa har:
A modellerar vaggen som en enkel ”1dda”, beskriver och betecknar den. Vid detaljprojektering gors en

tillverkningsmodell av prefableverantéren. Informationen gar inte alltid via K utan matt och andra data
kan komma direkt fran A.
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