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Relation mellan CityGML och IFC

CityGML

CityGML ér en internationell standard for geografisk data (geodata) med fokus pa stadsmiljoer.
CityGML utvecklas av OGC (Open Geospatial Consortium), som dr en sammanslutning av éver
femhundra offentliga och privata organisationer.

CityGML beskriver de geometriska och semantiska (betydelse) aspekterna av olika foreteelser i en
stadsmilj6, sdsom byggnader, tunnlar och broar. Med hjélp av GityGML kan objekt beskrivas med olika
geometriska detaljeringsnivaer vilket uttrycks som Level of Detail (LOD). Nationella Riktlinjer tillampar
LOD enligt CityGML for geodata, men dven for byggnader och anldggningar.

Detaljeringsgrad (LOD) Nivaer av geometrisk representation, baserade pa CityGML:

¢ LODO Dimensionalitet 2DY eller 3DY. Detta motsvaras av metoden “foérenklat ritsitt”, som i plan
visar objektets ytterkonturer, och anvdnds i ytmodeller i 2D och 3D och i planritningar.

e LOD1 Dimensionalitet 3DY eller 3DS. Detta kan anvéndas for tidiga 3D-studier och for
samordning mellan teknikomraden.

¢ LOD2 Dimensionalitet 3DY eller 3DS som visar objektets alla huvudsakliga ytor. Samma
anvandning som LOD1. For anldggningsprojektering som visar volymer eller kroppar.

¢ LOD3 Dimensionalitet 3DY eller 3DS som visar objektets alla utvandigt synliga delar. Samma
anvandning som LOD1.

e LOD4 Dimensionalitet 3DS som visar objektets alla delar, inklusive inre uppbyggnad. CAD-
modeller for arkitektur och konstruktion har denna niva.
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(Figur: Visualisering av LOD-nivaer)

IFC

IFC (Industry Foundation Classes) ar ett internationellt standardiserat 6ppet filformat for utvaxling av
CAD-data. IFC ar en ISO-standard och utvecklas av buildingSMART.

IFC anvénds framst for utbyte av data for byggnader och anldggningar mellan olika CAD-programvaror.
Aven i IFC finns LOD specificerat men indelningen skiljer sig till viss del frén den i CityGML.

Doman for format
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Generellt sett &r CityGML anvdndbar for informationshantering gdllande doménen GIS och ar IFC
géllande doménen BIM.

Vad giller geometrisk beskrivning kan man grovt sett sdga att CityGML visar ytan av byggnadsverk,
medan IFC beskriver den konstruktiva uppbyggnaden av byggnader eller anldggningar med hjdlp av
olika typer av komponenter sasom véggar, pelare, m.m.

I den hogsta detaljeringsnivan i CityGML kan dock byggnadsverk innehalla vaningsplan, inredning och
andra detaljer.

Konvertering mellan CityGML och IFC

Det kan finnas behov av att konvertera information fran IFC till CityGML eller tvéartom.

Det kan exempelvis vara ett sétt att uppdatera en digital tvilling av en stadsmiljé med hjélp av bro som ar
byggt. I detta fall konverteras en IFC-modell av en bro till en CityGML-fil som underlag till en
stadsmodell.

Eller det kan vara ett sétt att ta fram underlag till en arbetsplatsdispostion (APD)-modell i
byggproduktion som visar byggarbetsplatsen och omliggande byggnader och anldggningar i en
stadsmiljo.

Att beakta

Det finns ett antal aspekter att beakta vid konvertering mellan CityGML och IFC.

Generellt sett behover egenskaper i bada formaten matchas vid konvertering. Vid konvertering talas om
kalldata (t.ex. IFC-modell till bron enligt ovan) och destinationsdata (t.ex. stadsmodellen i CityGML-
format).

Egenskaperna indelas i foljande huvudkategorier:
Semantik

Semantik avser betydelse av foreteelser och kan definieras som séttet hur varlden beskrivs.
Konstruktoren till bron kan ha anvint ett eget sprak for att beskriva bron olika delar. Ar exempelvis en
brostddet definierat som en vagg eller pelare, eller inte alls och kallas det fér objekt eller proxy?

Klassifikation of objekt och egenskaper med hjdlp av CoClass kan underldtta matchningen av objekt i
egenskaper i IFC och CityGML.

CityGML och IFC innehdller i sig ocksa en semantik i form av sa-kallade klasser och egenskaper som
kan anvéndas. I IFC beskrivs exempelvis en byggnad som ifcBuilding. I CityGML definieras byggnad
som building. Det &r viktigt att sdkerstélla att samma klass (exempelviss byggnad) innebédr samma sak i
respektive schema eller filformat.

Kodning

Koder for identifikation av objekt eller egenskaper kan anvidndas. CoClass kan underlétta identifikation
av objekt eller egenskaper och innehaller koder for typiska objekt i stadsmodeller sdsom koder for
byggnadsverk eller byggnadsverkskomplex, men dven koder fér byggnader och anldggningar i sig och
dess ingdende delar sdsom system, utrymmen och (konstruktiva) komponenter. CoClass innehaller
dessutom principer for hur koder kan séttas ihop med varandra sa att lokalisering, funktion, typ och
individ kan beskrivas. CoClass innehaller dven koder for egenskaper.
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Geometri

Geometrisk information kan specificeras med avseende pa:

e Dimensionalitet,

Utseende,

Detaljeringsgrad,

Lokalisering och koordinater
Parametriskt beteende och topologi .

Dimensionalitet

Dimensionalitet, grafisk representation:

e 0D_ Icke-grafisk objektet beskrivs enbart alfanumeriskt.

e 2DP 2D Punktobjekt  punktobjekt (OD) ldgesbestamt i tva dimensioner.
e 3DP 3D Punktobjekt  punktobjekt (0D) lagesbestamt i tre dimensioner.
e 2DL 2D Linjeobjekt linjeobjekt (1D) lagesbestdmt i tva dimensioner.
e 3DL 3D Linjeobjekt linjeobjekt (1D) ldgesbestdmt i tre dimensioner.
e 2DY 2D Ytobjekt ytobjekt (2D) lagesbestamt i tva dimensioner.

e 3DY 3D Ytobjekt ytobjekt (3D) ldgesbestdamt i tre dimensioner.

e 3DS 3D Solidobjekt solidobjekt (3D) ldgesbestdmt i tre dimensioner.

Utseende

Utseende Visuell representation, frdn symbolisk till realistisk:

0 Ingen: punkt, linje eller yta utan symbol-, monster- eller kulérbetydelse.

1 Symbol: punkt, linje eller yta med symbol-, monster- eller kuldrbetydelse.
2 Efterliknande: yta med efterliknande kulor.

3 Realistisk: yta med realistisk yta (kulér, textur, glans).

Detaljeringsgrad (LOD)
Nivaer av geometrisk representation, baserade pa CityGML, enligt ovan.
Lokalisering och koordinater

Konvertering mellan olika koordinatsystem eller orientering av objekt kan behdvas for att sédkerstélla
objektets lokalisering i en konvertering mellan tva olika filformat. Modeller 6ver byggnader eller
anldggningar finns of ta i ett lokalt koordinatsystem med en insdttningspunkt och en vridning av
byggnaden som passar projektering och produktion av byggnaden eller anldggningen. Stadsmodeller och
geodata finns i regel i ett globalt koordinatsystem.

Parametrisk beteende och topologi

Topologi av ser den matematiska beskrivningen av objekt. Parametrisk beteende av ett objekt ar nira
relaterat till topologi. Parametrisk beteende innebdr till exempel att form, ldge och orientering av objekt
kan paverkas av annan information som &r associerad med objekt, eller i vilket sammanhang det ar
placerat. Vi konvertering mellan olika filformat behéver sddana relationer eller sddant beteende beaktas.
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Verktyg
Foljande programvaror kan anvéndas for att konvertera filer mellan IFC och CityGML:

Safe Software — FME

FME é&r ett av programvaror som anvands av manga organisationer inklusive kommuner och tekniska
konsulter for konvertering av olika format. Det finns ett utvecklat stod fér bada CityGML och IFC i
FME.

For FME finns det att antal skript for olika LOD-nivaer:

Grafisk exempel pa hur en skript byggs upp i FME:
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(Figur: Grafisk exempel pa hur en skript byggs upp i FME)
ESRI - ArcGIS

ArcGIS anvinds av manga organisationer inklusive kommuner och teknikkonsulter som GIS-verktyg.
Det finns stod for konvertering av CityGML och IFC i ArcGIS. Se relaterat for lankar.

IAVKIT - FZK Viewer

En viewer och en toolbox utvecklat av Institute for Automation and Applied Computer Science (IAI) /
Karlsruhe Institute of Technology (KIT) fér CityGML. Med hjélp av toolkit som finns kan CityGML
lasas och manipuleras. Det finns dven ett antal exempel pa CityGML filer. Se relaterat for lankar
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QR koden innehaller en ldnk tillbaka till underlagsfilen
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